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1.学位论文 张大江 经导管肝动脉热碘油栓塞治疗原发性肝癌机理研究 2003
    第一部分常氧和缺氧状态加热和化疗药物作用下细胞损伤观察.一、常氧状态加热和化疗药物作用下细胞损伤观察.目的:观察常氧状态下加热和化疗药物细胞存活率情况,检测热休克

蛋白HSP-70在热应激和化疗药物作用下的表达,以及热应激下HSP-70表达的持续时间.人肝癌HCCLM3细胞、兔VX2肿瘤细胞、人脐静脉内皮细胞热损伤随温度的升高而加重.热应激作用下

,Western Blot检测到HCCLM3细胞热休克蛋白HSP-70的表达,并可持续6小时以上,推测HSP-70在常氧状态下热应激导致细胞损伤和凋亡过程中可能起重要作用.二、缺氧状态下加热和化疗

药物细胞存活率和热休克蛋白表达.观察缺氧状态下加热和化疗药物细胞存活率情况,检测热休克蛋白HSP-70在热应激和化疗药物作用下的表达,以及热应激下HSP-70表达的持续时间.缺氧

条件下人肝癌HCCLM3细胞热损伤随温度的升高而加重.Western Blot检测热休克蛋白HSP-70,发现缺氧亦可诱导细胞表达热休克蛋白HSP-70,加热后序贯缺氧HSP-70蛋白含量增高持续时间

较单纯受热更长.提示在细胞水平加热结合缺氧较单纯加热对细胞热损伤更明显,推测HSP-70在缺氧状态下热应激导致细胞损伤和凋亡过程中可能起重要作用.第二部分经导管肝动脉热碘

油栓塞治疗VX2肝肿瘤的作用研究.一、兔VX2肿瘤模型的制作.原位肝肿瘤种植制作兔VX2肝肿瘤模型,作为热碘油栓塞肝动脉的动物模型.螺旋CT扫描无损伤性评价模型制作效果.原位肝肿

瘤种植制作兔VX2肿瘤方法可靠,制作的VX2肿瘤特点与人肝癌血供特点相似,适合作为介入治疗的动物模型.二、经导管肝动脉热碘油栓塞治疗VX2肝肿瘤的作用研究.目的:探讨热碘油经导

管栓塞肝动脉治疗VX2肝肿瘤的治疗效果,以及肿瘤热碘油栓塞后的病理变化.肝动脉热碘油栓塞治疗VX2较常规碘油栓塞更有效,对肝功能损伤和常规碘油栓塞类似.第三部分裸鼠人肝癌模

型肝内注射热碘油后肝癌组织生物学特性研究.一、裸鼠人肝癌模型制作(LCI-D20).目的:制作裸鼠人肝癌模型(LCI-D20),评价其作为经皮穿刺肝脏注射热碘油的动物模型的可行性.20只

裸鼠肝癌模型制作成功,术后3周上腹部可扪及直径约0.8cm肿块.裸鼠体重在肝内肿瘤模型建立后1周和2周时增加,差别有统计意义,p<0.05,3周后开始体重减轻,但和第二周差别无统计意

义.肝脏原位种植制作裸鼠人肝癌模型(LCI-D20),成功率高.腹部清楚扪及肿块,可以作为经皮穿刺肝脏注射热碘油的动物模型.二、经皮穿肝注射热碘油后肝癌生物学特性.目的:探讨裸鼠

人肝癌模型(LCI-D20)经皮穿肝脏注射热碘油后肝癌生物学特性改变.在裸鼠人肝癌模型LCI-D20中,经皮肝内注射热碘油和碘油对照发现,注射热碘油可以诱导肿瘤细胞的凋亡,抑制肿瘤血

管再生,降低多药耐药基因的表达,和注射碘油有显著性差异.这些因素可能参与了热碘油治疗肝癌的机制.第四部分经导管肝动脉热碘油栓塞治疗肝癌的临床试验.通过肝动脉热碘油栓塞

治疗肝癌的临床试验,和肝动脉碘油栓塞治疗的对照,观察治疗效果和并发症,评价疗效和安全性.肝动脉热碘油栓塞治疗肝癌,是结合热疗和TACE优点的治疗手段.推测其机理:1、肿瘤血管

内皮损伤,抑制肿瘤新生血管形成.2、热损伤诱导缺氧的肿瘤细胞坏死、凋亡.3、热损伤增强了抗肿瘤的免疫杀伤.4、加热后碘油和化疗药物理化改变增强了化疗栓塞效果.5、栓塞治疗

和热疗结合,增强栓塞治疗效果,减轻化疗药物副作用.对高龄病人、肝功能差、门脉主干癌栓的病人有独特优势.6、对瘤周组织的热损伤,可能减少肿瘤的复发和转移.初步临床试验疗效

等同于常规碘油栓塞的效果,没有严重的并发症,具有减轻化疗药物肝损伤的潜在优势.
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Chang-you.HUANG Gang.LIU Jian-jun.PENG Cheng-hong 自组装阿霉素微囊肝动脉灌注对兔VX2肿瘤细胞代谢及凋亡的影响 -外科理论与实

践2007,12(5)

    目的:研究自组装阿霉素微囊肝动脉灌注对兔肝VX2肿瘤生长、代谢和凋亡的影响.方法:24只新西兰大白兔接种肝脏VX2肿瘤组织块,建立肝脏肿瘤模型.随机分为4组,每组6只.分别经

肝动脉给予生理盐水(A组)、空白微囊(B组)、阿霉素4 mg/kg(C组)和阿霉素微囊等效药物4 mg/kg(D组).治疗后1、3、5、7、10和14 d分别以PET/CT显像测定肿瘤体积,生长率及标准化摄

取值(SUVmax).处理后14d处死动物.常规病理、HE染色观察,DNA缺口末端标记(TUNEL)法检测肿瘤的凋亡指数,免疫组化测定肿瘤细胞增殖核抗原(PCNA)的表达.结果:治疗7 d后给药组肿瘤

体积及生长率明显降低,与空白微囊组及对照组有显著性差异(P＜0.05),10 d后阿霉素微囊组肿瘤呈负增长,生长率＜100%,与其他各组有明显差异(P＜0.05).给予药物后,C、D组糖代谢水

平降低,SUVmax值与A、B两组相比具有显著性差异(P＜0.05),其中阿霉素微囊组SUVmax值呈持续下降趋势,10 d后糖代谢水平明显低于其它组,肿瘤组织活力明显降低(P＜0.05).治疗14

d后,阿霉素微囊组肿瘤细胞凋亡指数大于其它组,而增殖指数低于其它组(P均＜0.05).结论:自组装阿霉素微囊作为一种新型智能化供药体系,肝动脉灌注后可明显抑制兔肝脏VX2肿瘤生长

,诱导肿瘤细胞凋亡,抑制肿瘤糖代谢和细胞增殖而发挥抗肿瘤效应,可有效提高肝脏肿瘤的化疗效果.

3.学位论文 冯蕾 瘤内注射化疗药物对微波消融肝肿瘤的增敏作用 2006
    本文研究了瘤内注射化疗药物对微波消融肝肿瘤的增敏作用。结果表明：开腹直视下接种方法适用于无需开腹治疗方法的实验研究，而且肿瘤生长速度快、研究周期短。超声引导下

接种方法适用于需开腹治疗方法的实验研究，该方法可以选择接种部位，尤其适用于评价微波、射频等局部热疗疗效的实验研究。超声可以监测兔肝VX2肿瘤的成瘤过程，必要时可应用

超声造影技术；肿瘤内注射蒸馏水后行微波消融与单独微波消融相比，消融区范围有增加的趋势，但无统计学差异；微波、碘油及化疗药均有不同程度的灭瘤作用；碘油不能使微波作用

增敏；碘油可使顺铂作用增敏；以蒸馏水或碘油溶解的顺铂均可使微波作用增敏；微波、碘油及顺铂可诱导兔肝VX2肿瘤细胞凋亡。

4.期刊论文 劳向明.郑云.陈易明.张海燕.张亚奇.王莉.李锦清.LAO Xiang-ming.ZHENG Yun.CHEN Yi-ming.ZHANG Hai-yan.ZHANG Ya-qi.

WANG Li.LI Jin-qing 碳包铁纳米晶的制备及其结合表阿霉素的相关实验研究 -中国病理生理杂志2007,23(5)
    目的:制备碳包铁纳米晶(CCIN),并检测其物理、化学性质,考察其在兔肝脏移植肿瘤内的分布,同时研究其吸附EADM的性能及载药CCIN对肝癌细胞株(HepG-2)的抑制作用.方法:采用碳

弧法制备CCIN,通过透射及扫描电镜和X射线衍射了解其形貌、结构及成分性质;经皮B超引导以及经肝动脉插管分别将CCIN注入兔VX2肝肿瘤模型,取注药肝肿瘤组织做组织病理并做细胞电

镜观察CCIN的分布;观察CCIN对EADM的吸附;并用MTF法检测载EADM的CCIN对HepG-2细胞的毒性.结果:CCIN平均粒径达到20-100 nm,石墨碳层中完全包裹入铁纳米颗粒、粒子不含铁的碳化

物和氧化物;CCIN可被VX2肿瘤细胞以及肿瘤间质细胞吞噬;CCIN吸附EADM符合langmuir等温吸附曲线,饱和度为160 mg/g;MTT示CCIN与EADM混悬液对HepG-2细胞的抑制作用于72 h内比相应

单纯的EADM抑制作用低,且随CCIN的比例升高抑制作用相应下降.结论:CCIN物理、化学性质稳定,可吸附较大量的EADM,能被肿瘤细胞及间质网状内皮系统吞噬,CCIN潜在的对EADM的缓释作

用可能有利于EADM长期持续作用于肿瘤细胞,并减低可能引起的全身毒性.

5.学位论文 谭红明 磁场对K562人红白血病细胞和VX<,2>肝肿瘤细胞的生物学效应 2008
    目的：通过研究强度不同而频率一致的磁场对K562细胞生长、增殖和分化的影响，探讨磁场的强度因素对离体K562人红白血病细胞增长和分化的影响；研究磁场对在体VX2肝肿瘤细

胞增殖的影响；同时结合高强度聚焦超声(HIFU)作为试验手段，观察磁场结合HIFU治疗在体肿瘤的效果。

    方法：经过传代培养的K562在频率一致(30Hz)而强度不同(0.5mT、1.0mT和1.5mT)的磁场中进行辐照后，利用四甲基偶唑盐法(MTT)研究不同强度磁场对K562细胞增殖及其分化的影响

：采用流式细胞术(FCM)研究不同强度的磁场与细胞周期的调控关系；通过光镜、电镜观察和图像分析法研究经磁场辐照后K562的形态学变化；将VX2肝癌模型兔随机分成治疗组和对照组

。选取强度为1.0mT，频率为30Hz的磁场作为辐照源。在辐照完成之后，治疗组和对照组采用相同的HIFU进行治疗。治疗靶区的声强为15800W/cm2，扫描方式为直线线扫，速度2mm/s.层

面间隔为5mm。HIFU治疗后48h取材，进行病理学检查和电镜检查，比较治疗组与对照组的形态、结构等差异。

    结果：(1)仅有一组(1.0mT)的细胞数量与辐照前比较具有明显的统计学意义(P＜0.05)。离体的K562对特定的磁场强度(1.0mT，30Hz)具有“易感性”；(2)1.0mT磁场组的K562在6h后

即可见到细胞毒性现象的显现，细胞体积开始变大：在24h时可以见到细胞核固缩，胞浆中大量空泡，胞浆量减少，核膜不完整等现象。1.5mT磁场组的细胞在72h后可见核固缩、胞浆量

减小。(3)FCM检测结果表明，随着磁场剂量的增加，G0/G1期细胞也增加，其中1.0mT组的增加最明显，凋亡率最高。⑷治疗组(1.0mT)的肿瘤细胞在10d和20d后与对照组相比，其细胞平

均直径和体积较小，但是没有表现出统计学差异。⑸光镜下治疗组胞浆嗜伊红染色浅，细胞肿胀，胞浆疏松，胞浆内大量空泡，少量细胞核固缩、染色质边集，对照组中可见胞浆内大量

大小不等空泡，染色质边集和细胞核固缩：电镜下治疗组胞浆内大量线粒体肿胀和内质网扩张，细胞核固缩和染色质边集，两组肿瘤组织均可见到细胞胞浆内大小不等空泡。⑹治疗组灰

度级达到或超过32所用的时间平均为12s，而对照组为32s；并且对照组中，有8只兔子的皮肤出现了明显的红肿或溃烂；治疗组中仅有1只兔子的皮肤出现红肿现象。

    结论：(1)1.0mT，30Hz的磁场能显著地抑制离体K562的生长、增殖：并且该抑制效应与辐照时间呈正相关关系：(2)1.0mT，30Hz的磁场能显著地阻止离体K562进入细胞分裂周期，主

要抑制G2到M分裂期，并诱导细胞凋亡机制的启动：(3)1.0mT的低强度磁场对在体肝VX2肿瘤细胞的生长和增殖没表现出抑制效应，镜检中未发现凋亡小体的形成：(4)与对照组相比，磁

场结合HIFU能够明显地缩短HIFU治疗VX2肝肿瘤细胞的时间，而且对组织皮肤的伤害更小。

6.期刊论文 张挽时.吴冰.王东.孟利民.时惠平.宋云龙.ZHANG Wan-shi.WU Bing.WANG Dong.MENG Li-min.SHI Hui-ping.SONG Yun-long 全
肝MR灌注成像早期监测肝VX2肿瘤经皮酒精注射疗效的实验研究 -中华放射学杂志2007,41(7)
    目的 研究全肝MR灌注成像(MRPI)早期监视兔肝VX2瘤经皮酒精注射(PEI)疗效的价值.方法 新西兰大白兔10只,经开腹手术于肝内注射VX2肿瘤细胞悬液0.1 ml,分别在种瘤后第2、3周

进行MR T1WI、T2WI检查监视肿瘤生长情况.在种瘤后第3周时,于CT引导下,于肿瘤一侧的早期强化最明显处注射无水乙醇1.0 ml,治疗1周后应用MRPI观察治疗效果.灌注参数包括:对比剂

到达时间(TO)和最大上升斜率(SS),应用t检验比较治疗区与肿瘤未治疗区的灌注参数.结果 10只兔肿瘤均种植成功,第3周时肿瘤直径(2.6±0.6)cm.治疗过程中3只兔死亡,PEI治疗1周后

的治疗区呈无或低度强化.肿瘤未治区与治疗区的TO分别为(16.0±1.2)、(50.8±5.9)s,SS分别为38.9±2.2、6.0±1.2,差异均有统计学意义(t值分别为15.8、-39.6,P值均＜0.05).常规

T1WI、T2WI无法清晰显示治疗区与未治疗区的差异.结论 全肝MRPI可以较敏感的早期监测PEI疗效,早期强化的消失可作为PEI治疗有效的标志.

7.学位论文 邓巍 肝动脉栓塞术与血管生成相关性研究 2006
    第一部分兔VX2肝癌肝动脉栓塞改良模型的建立

    目的探讨兔肝血管的解剖、栓塞插管技术的改良及VX2肝癌的超声、CT的成像的特点，并观察病理学改变。

    方法选用VX2肿瘤细胞株，10只新西兰兔采用开腹法将瘤块埋入兔肝左中叶法建立兔VX2肝癌模型，于接种后第14天行肝动脉改良栓塞，均术后7天行超声、CT扫描，并对肿瘤标本行

HE染色。

    结果10只兔肝癌栓塞改良模型均成功建立，VX2肝癌在超声上表现为低回声的肿块，彩色多普勒可见肿瘤组织周边血供减少，肿瘤区碘油沉积所形成的环状斑片、点状强回声反射

；CT扫描显示栓塞后肿瘤周边区碘油充填。

    结论兔肝癌血管解剖与人类相似，兔VX2肝癌的超声表现类似于人原发性肝癌，用改良的穿刺方法成功建立了兔VX2肝癌肝动脉栓塞模型，为研究肝癌介入治疗提供了可靠的实验基础

。

    第二部分兔VX2肝癌栓塞后肿瘤血管生成的变化

    目的在兔VX2肝癌栓塞改良模型上观察栓塞后肿瘤血管生成的变化。

    方法20只新西兰大白兔，随机分栓塞组(n=10)和对照组(n=10)。于接种后14天用改良的穿刺技术经肝固有动脉注入超液化碘油(栓塞组)或等量生理盐水(对照组)。术后7天行CT扫描

检查，观察肿瘤栓塞后CT的表现和病理特征并取肿瘤，免疫组织化学方法检测肿瘤组织微血管密度(MVD)血管内皮生长因子(VEGF)蛋白的表达。

    结果10只肝癌模型和10只栓塞模型均成功建立，栓塞后肿瘤周边区碘油呈环形填充。栓塞组MVD(28.5±8.2)与对照组(21.7±6.5)比较差异有非常显著(t=3.083,P＜0.01)；VEGF蛋白

栓塞组(0.162±0.018)与对照组(0.142±0.01)对比较差异有非常显著(F3.075，P＜0.01)表达水平显著增高；在栓塞组和对照组，VEGF蛋白的表达与MVD呈正相关(r分别为0.69和

0.72,P＜0.05)。

    结论经肝动脉栓塞后可能使肿瘤组织的缺血缺氧而导致VEGF的表达增加，促进肿瘤血管的生成，如果将介入栓塞与抗血管生成治疗相结合，可望提高栓塞治疗效果。

    第三部分血管生成抑制剂TNP-470碘油栓塞对兔VX2肝移植瘤生长及新生血管的作用

    目的研究血管生成抑制剂TNP-470碘油栓塞对兔VX2肝移植瘤生长，微血管密度(MVD)及血管内皮生长因子(VEGF)表达的影响。

    方法40只新西兰大白兔肝内种植14天后，随机分为5组，经改良的肝固有动脉插管分别给予不同的处理，(A组)3％酒精溶剂灌注组，(B组)单纯TNP-470灌注组，(C组)单纯的碘油栓塞

组(D组)3％酒精溶剂+碘油栓塞组，(E组)TNP-470+碘油栓塞组。TNP-470的用量为3mg/kg。治疗7天后，采用二维超声检测肿瘤的大小，计算肿瘤的生长率，病理观察肿瘤的坏死率，用免

疫组化的方法检测肿瘤的MVD和VEGF蛋白的表达，并用RT-PCR检测VEGFmRNA的表达。

    结果治疗7天后，各组肿瘤体积分别为(1.441±0.26)cm3、(1.372±0.28)cm3、(0.578±0.16)cm3和(0.523±0.12)cm3，各栓塞治疗组，肿瘤生长受到了明显抑制；单纯的碘油栓塞

组及酒精+碘油栓塞后残余区的MVD有明显的升高，两者分别为：28.6±10.6；28.2±9.3，高于阴性对照A组MVD为21.8±6.9相比统计学有显著意义(P＜0.05)；两组的VEGF表达强度分别

为0.162±0.018和0.164±0.020高于阴性对照A组VEGF表达强度为0.141±0.01(P＜0.05)；TNP-470+碘油栓塞组残余瘤区的MVD减低，VEGF的表达没有明显变化，两者分别为15.1±3.2和

0.165±0.019，MVD与VEGF表达强度之间不存在相关。TNP-470+碘油栓塞组肿瘤坏死率大于单纯碘油栓塞及酒精+碘油栓塞组(P＜0.05)，分别为85.5％±4.0％，75％±7.8％和

75.9％±11.4％。栓塞后VEGFmRNA表达水平显著增高，且TNP-470不影响VEGFmRNA的表达。

    结论TNP-470+碘油栓塞可以抑制肿瘤的生长，增加肿瘤的坏死率，抑制肿瘤的新生血管，并不明显影响栓塞后残瘤的VEGF的表达。

8.期刊论文 吴冰.张挽时.王东.王霄英.蒋学祥 CT灌注成像监测兔肝VX2肿瘤生长 -放射学实践2008,23(6)
    目的:研究使用CT灌注成像(CTPI)参数监测兔肝VX2肿瘤生长的价值.方法:10只新西兰大白兔,开腹手术于肝右叶内注射VX2肿瘤细胞悬液0.1 ml.分别在种瘤前、种瘤后第1周、第3周

行CT灌注扫描.应用反卷积算法计算肝脏的灌注参数:血流速(BF)、平均通过时间(MTT)、血容量(BV)、表面通透性(PS)、肝动脉分数(HAF)和到达时间(IRF TO)等.比较在肿瘤生长过程中

灌注参数的变化.使用单因素方差分析进行统计学处理.结果:10只免中共9只成功建立VX2种植模型.9只种植成功的兔肝中CT发现病灶9个,种植后第1周时扫描9只免均可见肿瘤,直径约为

(0.5±0.1)cm,第三周时肿瘤直径(2.6±0.6)cm.种瘤前肝实质、种瘤后第1周和第3周时肿瘤区域CTPI灌注参数BF、BV、PS、HAF、MTT、TO分别为(172.11±10.87)ml/(100g·min)、

(31.02±3.02)ml/100g、(16.82±4.34)ml/100g·min、0.1224±0.0068、(11.24±1.20)s、(5.15±0.26)s;(128±5.04)ml/(100g·min)、(25.15±0.86)ml/100g、
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(14.79±5.18)ml/100g·min、0.7780±0.0514、(9.82±0.47)s、(3.43±0.12)s与(237.00±8.83)ml/(100g·min)、(33.11±1.89)ml/100g、(18.78±6.25)ml/100g·min、

0.9440±0.0124、(10.12±0.21)s、(1.86±0.05)s.HAF、TO、BF值比较差异有显著性意义(P<0.05),BV、MTT、PS值差异无显著性意义.结论:CTPI参数HAF、TO、BF值可监测肝脏VX2肿瘤

生长过程,较好反映了VX2肿瘤的动脉供血为主的本质,有希望在肝癌的栓出及监测中发挥作用.

9.学位论文 李绍钦 射频消融联合肝动脉栓塞治疗肝癌的疗效和安全性的动物实验研究 2007
    目的：研究VX2兔肝移植瘤进行RFA与TAE联合治疗的疗效和安全性。

    材料与方法：

    1．液氮冻存的VX2肿瘤细胞经复苏后，种植在实验兔双侧后大腿外侧肌肉组织内。2周后将长大的瘤块制成直径1mm<'3>左右的小块，在CT引导下通过经皮、经肝穿刺的方法植入实验

兔的肝脏内。2周后CT扫描筛选出肝内直径达2cm左右的荷瘤兔作为实验对象。

    2.36只肝移植瘤兔随机分为A、B、C、D4组，每组9只。A组行单纯RFA治疗，B、C、D组分别在TAE治疗后1、4、7天后行RFA治疗。

    3．各组在治疗后1天、4天、7天取大体标本，测量毁损范围、了解坏死情况。

    4．所有动物在术前、术后1天、4天、7天抽血检查ALT、UREA值的变化。

    结果：

    1．治疗后一般情况：所有动物术后均出现精神萎靡、纳差、嗜睡，特别是栓塞后1天射频组(B组)及栓塞后4天射频组(C组)最明显。单纯射频组(A组)一般3天内恢复术前状态，其他

组5～7天恢复术前状态。

    2．实验动物死亡情况：单纯射频组(A组)及联合治疗组(D组)没有动物死亡，B、C组分别有3只、2只动物死亡，均在联合治疗后24小时内死亡。动物死亡后及时补充。

    3．毁损范围：A、B、C、D组毁损范围分别为2.99±0.18cm<'2>、3.67±0.32 cm<'2>、3.65+0．29cm<'2>、3.53±0.16cm<'2>。B、C、D组与A组比较均有统计学意义(p<0.05)，B、

C、D组之间比较均无统计学意义(p>0.05)。

    4．ALT和UREA值的改变：A、B、C、D组ALT值均在治疗后第一天最高。A、B、C、D组治疗后第一天ALT值分别为178.4±49.2 IU/L、385.0±213.1IU/L、289.2±192.6IU/L、

208.2±65.5 IU/L，在第四天时ALT值明显下降。联合治疗后第一天ALT值比较：B组与D组及A组ALT值比较差异有统计学意义(p<0.05)，但是B组与C组比较差异无统计学意义

(p>0.05)；C组与D组及A组ALT值比较差异亦有统计学意义(p<0.05)；D组与A组比较无统计学意义(p>0.05)。各组治疗后4天、7天ALT值比较：B组术后第4、7天ALT值仍较其他组第四天高

(B组>C组>D组>A组)，但各组比较均无统计学意义(p>0.05)。各组UREA值组间比较差异均无统计学意义(p>0.05)。

    结论：

    1．TAE与RFA联合治疗是一种有效的微创治疗手段，可以明显增加肿瘤的坏死范围。

    2．单纯射频治疗(RFA)无法使毁损区内(特别是大血管旁)及其周缘的肿瘤完全坏死；联合治疗(TAE+RFA)可以使毁损区内肿瘤完全坏死，并使少数实验兔肝肿瘤毁损区外缘无残存肿

瘤。

    3．栓塞后第1天、4天行射频治疗对肝脏功能会产生严重的影响，栓塞后第7天进行射频治疗相对比较安全。

    4．单纯射频及联合治疗对肾功能无明显影响。化油。

10.期刊论文 谭红明.甘平.TAN Hong-ming.GAN Ping 超声波联合电场治疗肿瘤的研究 -中国医学物理学杂志2007,24(4)
    目的:研究低强度、频率可调的电场对兔肝VX2肿瘤细胞增殖的效应及低电场辐照对HIFU疗效的影响.方法:新西兰大白兔100只随机分为5组,一组为对照,其余四组为治疗组;兔肝VX2肿

瘤细胞株活化、培养、传代后接种于兔肝脏.结果:治疗组的肝肿瘤生长速度明显地低于对照组,治疗组的肝肿瘤经超声治疗的时间缩短,其存活时间均长于对照组.结论:一定强度的低频电

场能够有效地抑制肿瘤细胞的生长,并能提高肿瘤细胞对超声的敏感性
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