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原发性肝细胞癌（:;;）是我国最常见的恶性
肿瘤之一。经肝动脉化疗栓塞（7<;=）对 :;; 治
疗的价值已经得到充分肯定，其中栓塞剂的选择对

疗效有着至关重要的影响，超液化碘油是目前

7<;=术中应用最为广泛的栓塞剂。多年来，国内外
学者在栓塞剂选用方面作了大量研究，微球是近年

研制出的一种新型末梢型血管栓塞剂，为探讨采用

微球联合碘油作为栓塞剂治疗肝癌的应用价值，我

们进行了研究，现将结果报道如下。

! 材料与方法
%5% 病例资料

选择 !""> 年 # 月 ? !""& 年 % 月入我院行介
入治疗的经病理证实的 :;; 患者中选择病例。入
选标准：!结节型或巨块型，单发病灶为主；"无门
静脉主干癌栓及胆道梗阻；#无肝外转移；$既往
未行 7<;= 治疗；%肝功能 ;@130AB8C@ < 或 D 级，
白细胞! E5" F %"G H I，血清 <JB 值 ! !" &C H I；’
预计生存时间在 $ 个月以上；(血管造影显示无明
确动静脉分流。

%5! 方法
%5!5% 治疗方法 经股动脉插管行肝动脉造影后，
将导管超选择进入靶血管内，超选择困难时选用 $ J
微导管。导管到位后灌注氟尿嘧啶 "5> K %5" C ，卡
铂 !"" K E"" 9C。本研究使用的 ;2)*28, L=7M 微球

由 D2N*2) LO1+)*1PO 公司提供。根据术前 ;7 检查结
果、患者肝功能及造影情况选择直径 $"" K >"" &9

微球联合碘油栓塞治疗肝癌的初步经验

罗剑钧， 王建华， 刘清欣， 陈 颐， 颜志平

【摘要】 目的 研究采用微球联合碘油作为栓塞剂治疗肝癌的安全性及疗效。方法 对肝癌患者行

经动脉化疗栓塞（7<;=）治疗时除使用化疗药物外，选用直径 $"" K >"" &9的微球 % K ! 93 及碘油 %" K
!" 93作为栓塞剂。分别观察患者术前、术后肝功能、血清甲胎蛋白（<JB）水平、肿瘤的改变情况及栓塞相
关并发症。结果 $&例原发性肝癌患者入选本组研究。7<;=术后患者黄疸指数、丙氨酸转氨酶和碱性磷
酸酶均有不同程度升高，血清白蛋白、<JB水平明显降低；肿瘤不同程度坏死、缩小明显（! Q "5 ">）。结论
在肝癌介入治疗中，使用微球联合碘油作为栓塞剂，疗效明显；但可造成一定程度的肝功能损害，应注意

栓塞剂的用量及肝功能保护。
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的微球 % 7 ! 83，按 % 9 $ 7 : 的比例与对比剂充分
混合，再加入 %" 7 !" 83 超液化碘油配置成复合栓
塞剂混悬液，尽量使微球在液体中呈悬浮状态。将

表阿霉素 !" 7 &" 8;、利多卡因 <" 8; 加入上述复
合栓塞剂混悬液中，用注射器反复抽吸使三者完全

混合。抽取适量混悬液，在 = 线透视下经导管缓慢
匀速注射，至靶血管血流明显减缓时暂停注射，再

造影观察肿瘤染色情况，边栓塞边造影，直至靶血

管血流中断且肿瘤染色消失为止。术后给予保肝、

对症、支持治疗。

%5!5! 疗效评价 !治疗前及治疗后 $" 0 对患者
行 >? 检查，瘤体最大断面上两个相互垂直的最大
径的乘积代表其大小；"比较治疗前及治疗后 $" 0
患者血清 @AB 变化；#分别对患者术前、术后 $、#、
$" 0 的肝功能、血氨水平进行比较，以了解联合应
用栓塞剂后对患者肝功能的损害。

%5$ 统计学处理
计量资料用! C " 表示，采用秩和检验、# 检验，

计数资料采用 $! 检验，术前、术后患者各实验室检
查值的改变采用广义线性模型单变量分析中的重复

测量数据方差分析进行比较。应用 DBDD%%5 < 统计
软件进行数据处理，$ E "5"< 认为差异具有统计学
意义。

! 结果
!5% 病例资料
根据上述筛选标准共 $& 例 F>> 患者入选本

组研究，其中男 !G 例，女 G 例，平均年龄（<< C %$）
岁。 $& 例患者中肝功能 >H130IBJ;H @ 级 %: 例
（$G5KL），M级 !!例（&%5%L）。所有入组患者术前均
被告知将采用微球联合碘油作为栓塞剂进行治疗，

并签署知情同意书。

!5!5% 瘤体的改变 术后 $" 0 复查增强 >? 显示：
!< 例（&K5:L）患者瘤体缩小；%% 例（$"5&L）患者瘤
体中心或周边出现不同程度坏死，其中 $ 例患者原
瘤体部位出现完全液化坏死，无任何强化。$& 例患
者瘤体由术前（&$5#" C :5%#）N8! 缩小至术后（:K5K&
C :5$&）N8!（$ E "5"<）。
!5!5! 实验室检查
!5!5!5% 血清 @AB的改变：术后 $" 0复查显示，$%例
（G&5%L）患者血清 @AB 值较术前下降，G 例（!!5!L）
患者恢复至正常水平（! !" %; O P）。$&例患者血清
@AB 值由术前（%$!:5!G C G!5%:）%; O P 下降至术后
（$&%5!: C %!5$:）%; O P（$ E "5"<）。

!5!5!5! 肝功能的改变：术后 $、# 0 患者丙氨酸转
氨酶（@P?）、天冬氨酸转氨酶（@D?）及血氨水平较
术前明显升高（$%&’()前 Q "5""%，$%&’*)前 Q "5""%；$%+’()前

Q "5"%，$%+’()前 Q "5""K；$ 血氨 ,)前 Q "5"%，$ 血氨 *)前 E
"5"%），术后 $" 0 已基本恢复至术前水平（$%&’(-)前 Q
"5$%#，$%+’(-)前 Q "5%"K，$ 血氨 (-)前 Q "5%G#）；患者术后
$、#、$" 0的总胆红素（?M）、结合胆红素（>M）浓度较
术前明显升高（$’.()前 E "5"%，$’.*)前 E "5"%；$’.(-)前 Q
"5"%；$/.()前 E "5"%，$/.*)前 E "5"%，$/.(-)前 E "5"%）；术后
$ 0 患者的白蛋白（@PM）、前白蛋白（B,+I@PM）水平
与术前无明显差异（$%&., )前 Q "5&K%，$$01 )%&., )前 Q
"5<K&），术后 # 0 值较术前显著下降（$%&.*)前 Q
"5""$，$$01)%&.*)前 E "5"%），术后 $" 0 值虽仍明显低于
术前（$%&.(-)前 Q "5"$$，$$01)%&.,)前 E "5""%），但已较术
后 # 0值明显上升（$%&.(-)* Q "5"%，$$01)%&.,)前 E "5"%）
!5$ 不良反应

% 例患者术后 % 0 出现酱油色尿，尿量 <"" 83，
实验室检查发现患者血红蛋白由术前 %"K ; O P降至
<& ; O P，提示发生溶血，经输血、激素、利尿、支持治
疗，于术后 < 0恢复。%例患者于术后 $ 0出现消化
道出血，该患者肝右叶肿瘤由肠系膜上动脉发出的

副肝右动脉供血，肿瘤坏死后累及间位结肠，造成

肠道出血，患者于术后 $周死亡。!例患者分别于术
后 %、! 0发生肝性脑病，经对症治疗后缓解。其余患
者无特殊并发症发生（表 %）。

" 讨论
肝癌介入治疗的机制是对肿瘤供养动脉进行

超选择性栓塞，以达到肿瘤因缺血缺氧而坏死的目

的。?@>R 术后大多数肿瘤不能完全坏死的原因除
与肿瘤由多支血管供血、栓塞不完全有关外，最主

要的是栓塞后肿瘤供血动脉侧支循环形成。研究表

明：?@>R 术后肿瘤组织缺血缺氧，可使肿瘤细胞
及瘤周正常细胞分泌促血管生成物质，如血管内皮

生长因子、碱性成纤维细胞生长因子等，使肿瘤血

管侧支循环形成，降低了 ?@>R术的疗效S%I$T。因此肝

动脉栓塞应追求完善，减少侧支循环的发生。实验

表 # 治疗后并发症发生率及持续时间

并发症 发生率（L） 持续时间（0）
发热 K% 5 # $ 5 K C % 5 :
恶心呕吐 $G 5 K % 5 K C " 5 #
肝区疼痛 GG 5 K G 5 K C % 5 "
溶血 ! 5 G :
肠道出血 ! 5 G :
肝性脑病 < 5 & <
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发现对肝动脉行中央性栓塞，因侧支循环形成，肝

动脉的血流阻断效果不理想，而行末梢性栓塞能有

效地防止侧支循环形成，肝动脉血流阻断更完全、

更持久 789，因而选择理想的末梢型栓塞剂对于肝癌

介入治疗的疗效至关重要。:2)*2;, <=>? 微球属末

梢栓塞剂，被注入肝动脉后，成纤维细胞长入，其后

大量纤维结缔组织生成，形成血栓并机化，可永久

性闭塞相等直径的小动脉，使得肝动脉血流减少

@"A B %"" A7C9，碘油是目前肝癌介入治疗中应用最

为广泛的栓塞剂，为探讨采用微球联合碘油栓塞治

疗肝癌的疗效，我们进行了本研究。

:2)*2;, <=>? 微球的特点是单个颗粒呈球型，

颗粒之间不易发生粘合，同时颗粒具有良好的悬浮

性，这不仅使得经普通甚至微导管注射微球非常顺

利，而且微球离开导管后能顺血流到达预计直径的

末梢动脉，对栓塞平面的控制更精确。本研究选用

的微球直径为 $"" B C"" !D ，其相当于肝内毛细
血管网前末梢动脉直径，将栓塞平面控制在这个水

平，既可有效防止侧支循环形成，提高疗效，同时又

可防止颗粒进入肝静脉或门静脉，造成严重的并发

症。本组 $&例患者术后无一例出现肺栓塞、食管静
脉破裂出血，表明选用此直径范围的微球栓塞肝动

脉是安全的。微球栓塞肝内末梢动脉，碘油阻断肝

内小、中动脉血流使肿瘤侧支循环更难以建立。本

组患者术后瘤体、血清 EFG水平较术前明显下降，
其中 @例患者 EFG值降至正常范围，同时 $ 例患者
术后瘤体部位完全坏死，表明联合应用栓塞剂疗效

明显，栓塞彻底。

研究发现，大多数肿瘤血供丰富并因血流而存

在虹吸作用，使得栓塞剂有优先分布于肿瘤血管床

的趋势，肿瘤组织可比正常肝实质多捕获 $ B 8 倍
栓塞剂，这是对肝癌安全实施栓塞治疗的保障。联

合应用栓塞剂虽可彻底阻断肿瘤末梢和小、中供血

动脉血流，提高疗效，但毕竟有少量栓塞剂进入非

肿瘤血管造成正常肝实质缺血坏死。本研究中，术

后 % 例患者出现溶血、! 例出现肝性脑病，$& 例患
者术后肝功能指标较术前均有明显受损改变，提示

在应用联合栓塞剂进行治疗时，应严格控制剂量，

避免造成严重并发症。

我们的初步经验表明：应用 :2)*2;, <=>?微球

联合碘油栓塞治疗 H:: 可取得良好的疗效，但对
肝功能的损害较为严重，今后需进行大样本比较研

究来确定联合栓塞剂的合理用量。
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