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·血管介入 Vascular intervention·

CT断层图像和三维重建在主动脉腔内

隔绝术术前评估中的价值

向定成， 曹惠霞， 段克修， 何建新， 马 骏， 洪长江， 龚志华， 邱 健

【摘要】 目的 比较CT断层图像和三维重建在主动脉腔内隔绝术术前评估中的价值。方法将

接受主动脉腔内隔绝术的20例主动脉夹层瘤和12例腹主动脉瘤患者作为研究对象，术前分别在CT断

层图像与三维重建图像上测量的各相关参数，与主动脉造影所测量的相同参数进行对照分析。结果

CT断层图像上所测量的主动脉弓直径及各种长度指标均小于主动脉造影结果；夹层瘤近段主动脉直径

及近端瘤颈直径、主动脉中段直径以及左右髂动脉直径均大于主动脉造影结果；三维重建所测量的上述

各项参数与主动脉造影结果非常接近，并能清楚显示夹层分离的破裂口，而断层图像上不易发现破裂

口；断层图像和三维重建在显示主动脉附壁血栓和测量最大瘤体直径方面优于主动脉造影。以三维重

建测量为标准选择覆膜支架，所有患者均成功封闭瘤体。结论 主动脉腔内隔绝术术前评估时应结合

CT断层图像和三维重建图像综合分析，覆膜支架的选择应以三维重建测量结果为主。
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Values of computed tomographic axial images and three—dimensional reconstructed images in evaluation of

aortic dissection and aortic aneurysm before endovascular aortic repair X1ANG Ding-cheng，CAO Hui-xia，

DUAN Ke-xiu，HE Jian-xin，MA Jun，HONG Chang-jiang，GONG Zhi-hua，QIU Jian．Department of

Cardiology，Liuhuaqiao Hospital，Guangzhou 510010，China

【Abstract】 Objective To compare the accuracy of measurements between computed tomographic(cT)

axial images and three—dimensional reconstructed images(3D)in evaluation of aortic dissection of aortic aneurysm

before endovascular aortic repair．Methods Aortic axial images were got from thin—slices scanning in 20 patients with

aortic dissection and 1 2 patients with abdominal aortic aneurysm．Multi—planar reconstruction and maximal intensity

proj’eetion were used for 3D images．Parameters related to aortic dissection and aneurysm were measured from CT axia／

and 3D images and compared with those from aortography．Results Diameters of arch，lengths of neck and aneurysm

were smaller measured on CT axial images than those by 3 D and aortographic images．The proximal aortic diameters of

dissection or aneurysm，middle aortic diameter and diameters of bilateral iliac arteries were greater measured by CT

axial images than by those of 3D images and aortography．There were no remarkable differences between the

measurements from 3D images and aortographies．The breakage of dissection can be easily demonstrated by 3D images

and aortographies but not by CT axial images．However，CT axial and 3D images revealed more accuracy than

aortographice in detecting thrombi and measuring the maximal diameters of aneurysm．Endovascular gratis were chosen

according to measurements by CT 3D images and outcoming with successful closure of all the dissections and

aneurysms．Conclusions Combined CT axial and 3D images can provide accurate evaluation of aortic dissection and

aneurysm before endovaseular aortic repair，especialy CT 3D images was strongly recommended to determine size of

endovascular grafts．(J Intervent Radiol，2006，15：153—156)

【Key words】Aortic dissection；Aortic aneurysm；Computed tomography；Three．dimensional reconstruction，

Aortography；Endovascular aortic repair
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主动脉夹层分离和主动脉瘤已成为临床常见疾

病，腔内隔绝术的推广应用大大改善了患者的生活

质量和预后。该技术的术前影像学评估，尤其是瘤

体相关数据的测量至关重要，是决定手术适应证和

手术成败的主要因素之一⋯。目前多数医院以螺旋

CT作为术前评估的主要手段，我们也曾报道了使用

CT三维重建进行术前评价的结果‘2。。本研究在CT

三维重建图像和断层图像上分别测量的瘤体参数与

主动脉造影数据进行对照，旨在评价三维重建和断

层图像在主动脉腔内隔绝术术前评估中的价值。

1材料和方法

1．1 病例资料

选择CT和主动脉造影资料完整的32例患者作

为研究对象，男28例，女4例，平均年龄(71±11)

岁，其中Ⅲ型主动脉夹层瘤20例，腹主动脉瘤

12例。

1．2方法

1．2．1 CT扫描及三维重建 采用PHILLIPS

(PICKER)CT TWIN FLASH双螺旋CT扫描机，扫描

层厚2．5 mm，重建层厚2 mm，螺距1，扫描视野250

mm，图像传输到后处理工作站软件系统中以最大密

度投影法和多平面重建法行三维重建并测量下列参

数。主动脉夹层瘤测量主动脉弓部直径、夹层近端

胸主动脉血管直径(不包括逆行撕裂后的假腔血栓

成分)、降主动脉中段直径(包括真假腔)和破裂口至

左锁骨下动脉的距离；腹主动脉瘤测量近端瘤颈直

径和近段瘤颈长度、最大瘤体直径(包括血栓成分)

和双侧髂动脉直径。上述测量均由富有经验的2名

操作者完成，每个参数测量3次取其均值，所有长度

在三维图像上直接测量，断层图像上根据扫描参数

推算。

1．2．2主动脉造影采用GE LCV Plus通用型数字

血管造影机，在腔内隔绝术前完成主动脉造影，以带

黄金刻度标记的猪尾导管行主动脉造影，胸主动脉

夹层瘤患者以能最大程度展示主动脉弓的左前斜

45。～60。为投照体位，必要时加照能最佳显示破裂口

的体位。腹主动脉瘤患者取后前位及侧位投照。以

带黄金标记的刻度为参照系，用GE LCV Plus系统

内置软件进行测量，参数同上。所有参数均由同一

熟练操作者测量3次，取均值。

1．2．3 主动脉腔内隔绝术 按常规方法进行主动

脉腔内隔绝术，覆膜支架参数的选择以三维重建测

量结果为主要参考指标，手术成功的标准为无残余

内漏或仅有轻微残余内漏，无重要分支血管被封闭

而出现严重缺血性后果。

1．3统计学处理

所有数据以(元±s)表示，统计学处理采用t检

验。

2结果

主动脉夹层瘤患者，三维重建图像上测量的主

动脉弓直径与主动脉造影结果更接近，断层图像测

量结果偏小(P<0．01)；断层图像上测量的夹层分

离近端主动脉直径普遍偏大(P<0．01)，而三维重

建图像与造影结果更接近；断层图像上测量的降主

动脉中段直径亦普遍偏大，但与三维重建图像和造

影测量结果差异无显著性(P>0．05)；三维重建图

像与主动脉造影均可直接测量破裂口距左锁骨下动

脉的距离，且两者的结果基本一致，而断层图像上多

数不能清楚显示破裂口，20例患者中仅有8例能显

示破裂口，且不能直接测量破裂口距左锁骨下动脉

的距离，只能通过层厚推算(表1)。

表1 CT断层和三维重建及主动脉造影所测量的主动脉夹

层分离参数结果对比(i±s，mnl，n=20)

注：’与主动脉造影结果比较，P<0．01

腹主动脉瘤患者，断层图像上测量的近端瘤颈直

径及左右髂动脉直径较重建图像及主动脉造影测量

值大(P<0．01或0．05)，而后两者更接近；断层图像

所推算的近端瘤颈长度和瘤体长度较三维重建图像

及主动脉造影测量结果偏小，但差异无显著性(P>

0．05)；而主动脉造影所测量的最大瘤体直径明显小

于断层和三维重建测量结果(P<0．01)。(表2)。

表2 CT断层和三维重建及主动脉造影所测量的腹主动脉

瘤参数结果对比(x±5，mm，n=12)

注：与主动脉造影结果比较，+P<0．05，”P<0．01
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20例胸主动脉夹层瘤患者实施主动脉腔内隔

绝术中使用Metronie Talent支架19例，上海微创支

架1例，其中18例患者均仅使用1个覆膜支架达到

假腔的完全封闭(均为Talent支架)，另2例患者分

别在Talent和微创支架释放后因内漏使用了近端延

长支架，最后均达到完全封闭。12例腹主动脉瘤患

者中9例使用Metronic Talent AAA支架，另3例使用

Cook公司生产的Zenith支架，除1例患者因支架长

度不够而按计划使用近端延长支架外，所有患者均

为一次性封闭成功。32例患者均无因重要分支血

管封闭而出现重要脏器缺血表现，手术成功率为

100％。2例主动脉夹层瘤患者因延误急诊手术时

间(分别为发病后7 d及13 d手术)，术前已经发生

肾功能衰竭，术后。肾功能未得到改善又拒绝透析治

疗而自动出院，分别于术后第5天及第12天死亡，

其余30例患者在3个月至5年CT随访中无延迟内

漏及其他临床并发症。

3讨论

目前用于主动脉夹层瘤和主动脉瘤术前评价的

影像学方法主要有CT、磁共振及超声等非创伤性方

法，并已经逐渐取代有创伤性主动脉造影，成为术前

评价的主要手段。其中CT的应用最普遍，也被认

为是最可靠的非创伤性诊断手段。3。CT断层图像

因在显示真假腔的位置关系、撕裂的内膜片、附壁血

栓、钙化等主动脉壁结构方面有独到的优势，成为主

动脉夹层瘤和主动脉瘤的最重要的诊断技术，也是

三维重建的基础。但我们在临床诊断中发现，断层

图像所测量的主动脉夹层瘤和主动脉瘤有关参数常

与主动脉造影的结果差异较大，为此，我们对照研究

断层图像、三维重建图像和主动脉造影所测量的主

动脉夹层瘤和主动脉瘤参数，结果表明，断层图像上

测量的主动脉弓直径、破裂口至左锁骨下动脉的距

离、腹主动脉近端瘤颈长度以及瘤体长度均小于三

维重建和主动脉造影的测量结果，可能的原因是上

述参数在断层图像上均不能直接测量，而是通过扫

描层数推算，相邻两层间所漏掉的信息可导致纵向

距离估测值偏小。与此相反，除最大瘤体直径外，断

层图像上所测量的主动脉及髂动脉横向直径参数均

大于三维重建和主动脉造影结果，分析其原因主要

是发生夹层瘤和瘤样改变的主动脉往往不是呈垂直

走行，而是在胸腔和腹腔内呈前后或左右斜行、成角

以及迂曲，因此，水平面的断层图像并非与局部主动

脉长轴垂直因而多呈椭圆形(图1A，B)，所测量的直

径相当于斜线而不是垂直线，因而测量结果普遍偏

大，尤其是髂动脉由于血管普遍存在不同程度迂曲，

其测量结果误差更大。而三维重建图像上可以选择

与任何形态的主动脉相垂直的方向测量(图lC)，因

此更接近实际情况。国外学者曾作了类似研究，亦

发现三维重建明显优于断层显像，且测量者之间的

误差更小№J o；当主动脉高度迂曲或成角大于25。以

上时，断层图像所测量的结果极不可靠‘8’9。。

Kritpracha等¨0’在术后随访中亦发现断层图像所测

量的主动脉直径对预测延迟内漏和瘤体的发展不如

三维血管重建准确，因此，建议应将三维重建作为常

规术后随访方法。至于最大瘤体直径，由于主动脉

造影仅能显示有血流的残余管腔，而不能显示附壁

血栓成分，因而导致测量结果明显偏小，而断层图像

和三维重建均能清楚地显示血栓成分和血流部分，

因此能更准确地测量瘤体直径。此外，寻找主动脉

夹层瘤的破裂口是确定腔内隔绝治疗适应证和禁忌

证的重要前提，三维重建图像可以通过多平面重建

和多角度旋转而清楚地显示破裂口，而主动脉造影

则可通过“喷射征”确定破裂口，但断层图仅能显示

少数患者的破裂口。

本组患者在腔内隔绝治疗术中所采用的覆膜支

架的选择均以三维重建图像测量结果为参照标准，

除2例支架释放后需要计划外的近端延长支架外，

均使用1枚支架完成隔绝术，说明以三维重建测量

结果作为参照标准与实际情况非常接近。

图1A示腹主动脉瘤近端瘤颈成角， 图lB致断层图像上呈椭圆形

主动脉直径并非与轴位垂直

图1c在重建图像上可以准确测量真正

的瘤颈直径
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本研究结果表明，对于主动脉夹层瘤和主动脉

瘤患者，腔内隔绝术前的评估应结合断层图像与三

维重建图像综合分析，在确定适应证和选择覆膜支

架时应以三维重建测量结果为准。断层图像所测量

的参数往往会高估主动脉的横向直径而低估径向距

离，三维重建图像则能清楚地显示主动脉的走行和

曲度，准确地测量各种横向直径和径向距离。
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