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中药组方作为血管栓塞剂栓塞肝动脉的

实验研究

陈自谦， 杨熙章， 沈俊杰， 王曙东， 郑晓刚， 曹建民

【摘要】 目的 研究中药组方作为血管栓塞剂的有效性、安全性及相关特性，以期获得理想的肿瘤

血管栓塞剂。方法 根据药典提供的数味具有抗癌和促凝作用的中草药，制备成栓塞剂。对其进行一

系列有关特性的研究和鉴定，并应用其进行 . 头健康猪的肝动脉栓塞实验。结果 中药组方栓塞剂为

一种混悬剂，有一定黏滞性，不透 /线，易经各种介入用导管注射；该栓塞剂具有良好的血液相容性和组

织相容性，无致热原性及毒性作用；栓塞部位主要是末梢小动脉，栓塞牢靠，维持时间可达 0 周，不易形

成侧支循环；经光镜和电镜观察其对正常肝组织损伤轻微，仅出现栓塞部位的肝细胞变性和胞质灶性坏

死。结论 中药组方栓塞剂具有良好的血管栓塞作用，使用方便、安全，是一种较理想的末梢型血管栓

塞剂。
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研究理想的血管栓塞剂一直是血管介入放射学

的重要课题。郑传胜等［7］利用中药白芨作为血管栓

塞剂及韩铭钧等［<］用莪术油或鸦胆子油制成中药栓

塞剂用来栓塞肝癌，均获得了较为满意的效果。我

们根据多种中药有协同作用的原理，认为如果用多

种中药研制成中药组方血管栓塞剂栓塞的效果可能

更理想。因此，我们将临床常用的数味中药制备成

中药组方血管栓塞剂，并对其相关特性和栓塞效果

进行一系列实验研究。现将初步结果报道如下。

@ 材料与方法
7 47 中药组方栓塞剂的制备
中药组方由南京军区福州总医院影像科、南京

总医院影像科及中药制剂室共同研究筛选制定，主

要成分由三七、莪术、壳聚糖、白芨胶、雷公藤等原药

或成品药组成。先将其制成粒径 <88 T 388!’ 粉
剂，按一定比例混合，再溶解于 58U泛影葡胺中制
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成混悬剂，分装入安瓿，封口后在 ! "#$%&’（约 ()(
"*+）高压蒸气下灭菌半小时，贮存备用。本品为一
种淡黄色均质的混悬物，有一定黏滞性，,- 值约为
! .’，相对密度为 / . 0(，可用 (12泛影葡胺稀释，易
经各种血管介入导管注射。

/ .’ 中药组方栓塞剂相关特性鉴定
对备用样品分别按照中国药典 ’111 版规定的

无菌检查方法［3］和热原检查方法［0］进行无菌试验、

热原试验，以及样品的血液相容性、组织相容性试验

和毒性试验。

/ .3 肝动脉栓塞的实验动物及方法
选购健康杂种猪 ) 头，体重约 /4 5 ’1 "#用于实

验。将猪用氯胺酮和丙泊酯复合麻醉后，侧卧于平

板上固定，手术分离一侧股动脉。再穿刺股动脉，将

46“78”肝管或猎人头导管在 9:; 透视下选择性插
入肝动脉内。先行肝动脉造影，后超选择性插至肝

右动脉的分支内，在电视透视监视下经导管缓慢注

入中药组方栓塞剂 ! 5 ) &< 行肝右动脉栓塞，并复
查造影。栓塞完毕后，分别将 ) 头猪中的每 ’ 头猪
饲养 0、!、/0、34 =，观察如下内容：!术后动物行为
状态；"栓塞前后血象及肝肾功能变化；#9:; 造影
观察血管栓塞情况；$观察肝脏病理组织学变化（光
镜和部分标本电镜观察）。

! 结果
’ ./ 中药组方栓塞剂相关特性
’ ./ ./ 无菌试验 根据中国药典 ’111 版规定的无
菌检查方法，对灭菌后备用的中药组方样品进行厌

氧菌、需氧菌及真菌检查。先后 3 次，每次 ’ 个样
品，分别观察 ! =，均无上述细菌生长，达到灭菌要
求。

’ ./ .’ 热原试验 依照中国药典 ’111 版规定的热
原检查方法，进行中药组方热原试验。先后 3 次，每
次 ( 只家兔，注射后家兔的体温升高值均低于
1 .(>，符合规定。
’ ./ . 3 血液相容性试验 （/）溶血试验：取中药组
方备用样品和对照的生理盐水溶液各 /1 &<，分别加
入家兔脱纤维血 1 ./ &<，于 3!>保温 ’0 8，肉眼观察
均无溶血现象。（’）血液相容性：取家兔耳静脉全血
和 ’2红细胞生理盐水悬液，分别加入 /1 . 1 # 中药
组方，于 0>放置 ( 8和 ’0 8后分别取样，经固定、脱
水处理，用电镜观察红细胞形态。’ 种样品中的红
细胞均无异常变化。

’ ./ .0 组织相容性试验 被中药组方栓塞的 ) 头

猪，在术后 3、!、/0、34 = 的肝脏病理学检查中，未见
中性白细胞、巨噬细胞浸润，可见少量淋巴细胞浸润

（详见动物实验部分）。

’ ./ .4 毒性试验 用中药组方栓塞剂栓塞的 ) 头
猪，均未发生急性和亚急性毒性反应及中毒死亡现

象，白细胞及血小板计数亦无明显升高。研究表明

临床使用的含 /2莪术油给大鼠按 / &<$&# 量肌注，
连续 ) 周，4 &<$"#给大鼠肌注，连续 ) 周的亚急性试
验未见明显的毒性反应，病理切片各组织均未见异

常［4］。田昆仑等［(］研究表明：壳聚糖及其水溶性衍

生物对细胞的毒性为零级。

’ .’ 动物栓塞实验结果
’ .’ ./ 术后动物行为状态 术后 / 5 ’ = 内食欲欠
佳、精神差，0 5 4 =基本恢复正常。未见任何毒性反
应及中毒死亡现象。

’ .’ .’ 血象及肝肾功能 ) 头猪术后白细胞、血小
板及红细胞计数均无明显变化。丙氨酸转氨酶

（;?@）、天冬氨酸转氨酶（;:@）于术后 3 = 升高 / 5 ’
倍，然后开始下降，4 = 恢复正常。胆红素和肾功能
均无异常变化。

’ .’ .3 血管栓塞的 9:; 表现 在透视下经导管向
肝动脉内注入中药组方栓塞剂时，见其呈高密度影

流向肝动脉分支末梢，并较快地栓塞末梢小动脉，形

成高密度“铸型”；肝动脉 / 5 ’ 级分支保持通畅，呈
“枯树枝”样改变。栓塞后 0、!、/0、34 =，9:; 造影显
示被栓塞血管无再通，亦无侧支循环形成（图 / 5 0）。
’ .’ .0 栓塞后肝组织学表现 ) 头猪分别于术后
0、!、/0、34 =处死，取出肝脏，用 /12甲醛溶液固定
后切片，作 -A染色，观察病理结果。第一组：0 = 和
! = 的 0 个标本大体观察见肝脏包膜完整，表面有多
个小而苍白缺血灶。光镜观察：肝动脉分支内血栓

形成，肝小叶结构仍保持完整，少量肝细胞轻至中度

肿胀或空泡变性改变，主要位于肝小叶周边靠近小

叶间动脉周围区域，胆小管通畅（图 4、(）。第二组：
术后 /0 = 和 34 = 的 0 个标本，光镜观察：肝小叶结
构完整，形态正常，肝细胞轻度增生，未见肝细胞变

性或坏死，在部分小动脉内（41 5 311%& 直径）可见
中药组方栓塞剂及血栓存在，血管内膜增生呈丘状

隆起，血管腔狭窄或闭塞，也未见新生血管形成，可

见少量淋巴细胞及巨噬细胞浸润，未见中性白细胞

浸润，亦无肝脓肿形成，肝窦及门静脉小分支内未见

栓塞现象（图 ! 5 B）。本实验对第一组动物进行电
镜观察：取 3 = 和 ! = 两个标本，电镜下见：0$4肝细
胞质宽，细胞器丰富，线粒体嵴略疏松，粗面内质网
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图 ! 超选择性肝右动脉造影。肝右动脉分支显影清晰 图 " 栓塞后 !" #行 $%&造影。肝右动脉未再通，也未见侧支循环形成

图 # 栓塞时血管内高密度栓塞剂形成“铸型” 图 $ 栓塞后造影。肝右动脉分支闭塞造影不显影，呈枯树枝样改变

图 % 栓塞后 ! #的标本，可见血管内的栓塞剂，肝血

窦中未见栓塞剂（ ’ ()）

图 & 栓塞后 * #的标本，可见肝小叶结构完整，小叶间动脉周围少量

肝细胞水变性，肝窦内未见栓塞剂，可见少量红细胞（ ’ ()）

成组排列。另见约 +," 细胞质有灶性溶解或坏死，
线粒体嵴肿胀，糖原有沉积，毛细胆管轻度扩张，肝

窦内库普弗细胞活跃。肝细胞核完整，形态正常（图

+)、++）；电镜观察第二组（术后 +( # 和 !" #）两个标
本，所见结果与第一组相同。

# 讨论
! -+ 中药组方栓塞剂研究的理论基础

多年来，研究理想的肿瘤血管栓塞剂一直是介

入放射学的一大课题，国内外许多学者长期致力于

这方面的研究和开发，迄今已研制了多种血管栓塞

物质用于肿瘤血管的栓塞治疗，收到了较为理想的

效果，但它们在显示有效性的同时也表现出一定的

不足，如即使是目前最常用的碘化油和明胶海绵也

不是一种最理想的血管栓塞剂［*］，主要缺点为仅有

单纯的栓塞作用而本身无抗癌作用、栓塞时间过短
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图 !、" 栓塞后 !" #和 $% #的标本，分别见多个小动脉管腔狭窄或闭塞周围未见新生血管。

静脉和胆管内未见栓塞剂（ & !’’、& "’）

图 # 栓塞 $% #的标本，可见肝板结构完整，肝

细胞形态正常（ & (’’）

图 $%、$$ 栓塞后饲养 $ #和 ) #的标本电镜照片："*% 肝细胞胞质宽，细胞器丰富，线粒体嵴略疏松，粗面内质网成组排列。另见约 !*% 肝细胞

胞质有灶性溶解或坏死，线粒体嵴肿胀，糖原有沉积，毛细胆管轻度扩张，肝窦内库普弗细胞活跃。细胞核完整，形态正常

血管易于再通等［+］。近年来研究的各种微球栓塞物

由于其制备工艺复杂，价格昂贵，效果亦不十分理

想，国内仍难以推广应用。近年来，国内少数学者利

用中药剂资源进行血管栓塞剂的研究，有的已正式

应用于临床，取得了一定的效果［!，(］，为血管栓塞剂

研究开发和临床应用开辟了新的途径。我们认为，

中药血管栓塞剂制备工艺简单、成本低、价格便宜，

而且栓塞效果满意。我们提出以中药组方制备血管

栓塞剂，在理论上是科学的，事实上，本组实验结果

已经证明了这一点，栓塞后 "，)，!"，$% #随访无一例
血管再通。

$ ,( 中药组方血管栓塞剂的作用机制
肝动脉栓塞的疗效与栓塞剂（物）的种类、剂型

及大小密切相关。早年用于肝癌的栓塞物多倾向于

大型栓塞物如螺圈和明胶海绵等，事实证明单栓塞

大动脉长期疗效并不理想，原因是瘤中区微循环仍

然存在，肿瘤可通过侧支建立其赖以生长的微血管

环境，这是肿瘤复发的主要原因，肿瘤区微血管密度

的变化就证明了这一点［+］。后来，人们致力于微球

及微球样栓塞物的研究，栓塞物的直径一般在 %’ -
%’’!.，刚好起到对微血管的栓塞作用，但再通率较
高。国内有学者用单药白芨粉作为肝动脉血管栓塞

剂行肝动脉栓塞，$ 个月血管再通率为 ’/，提示中
药血管栓塞剂具有重要的应用价值［!，0］。本组实验

结果证明中药组方作为血管栓塞剂栓塞效果是肯定

的，其作用机制归纳起来有："该栓塞剂是一种具有
一定黏滞性的混悬物，制备栓塞剂粒径 (’’ - $’’

!.，注入小血管后其中含有颗粒状的有形成分，能
机械性堵塞小血管，而且堵塞在较大血管内的栓塞

剂，在血流的冲击下，可产生“迁徙”现象，到达更细

的分支内，产生更均匀、彻底的栓塞，栓塞时间可达

约 % 周左右，但肝窦及门静脉小分支内无栓塞现
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象。肝癌的血管栓塞临床研究表明：粒径 !"" # $%"

!&的微粒可选择性栓塞窦前小动脉（直径 ’" # ’""

!&），这样既可避免栓塞后门静脉血反流，又可避免
药物微粒进入肝窦造成急性门静脉高压症［(］。有人

认为，从疗效上讲，对肿瘤血管栓塞的时间既不能过

短，否则血管会再通；也不能是永久性栓塞，因为肿

瘤仍可出现侧支循环。因此肿瘤血管栓塞常选用中

等时间的栓塞剂，并可进行重复栓塞和对新生血管

的栓塞，效果会更好［(］。根据本组实验结果和我们

对肝癌肝动脉栓塞治疗的体会，认为栓塞物的粒径

在 $"" # ’""!&较为理想，栓塞时间越长越好；"该
栓塞剂除机械性栓塞血管外还可抑制新生血管形成

和破坏局部已有的血管，从而降低局部微血管密度，

阻止侧支循环的建立；#中药组方血管栓塞剂对正
常肝细胞损伤轻微，主要表现为被栓塞的局部肝组

织有少量细胞变性和胞质灶性坏死，说明用该栓塞

剂栓塞肝动脉是安全的，这种对肝脏损害轻微的现

象提示与正常肝组织主要由门静脉供血有关，这正

是一种理想血管栓塞剂所必备的条件之一。

该栓塞剂除上述作用机制外，在筛选药物时理

论上还兼顾了抗恶性肿瘤的作用，如组方中的莪术

含挥发油，主要含有莪术酮、莪术烯、姜黄素及莪术

醇、莪术双酮、$榄香烯等 $" 余种成分［!"］，不但具有
直接的抗肿瘤作用，还可使宿主的特异性免疫功能

增强［!!］。有人证实莪术中的姜黄素可抑制肿瘤的

增殖和扩散。姜黄素不但能抑制新生血管形成，还

可使已形成的微血管崩解，其机制可能是通过调节

内皮细胞增殖期蛋白酶的活性从而阻止和破坏肿瘤

血管的形成［!$］。壳聚糖对荷瘤小鼠的免疫功能具

有调节作用，低剂量壳聚糖可增加肝癌实体瘤荷瘤

小鼠的细胞免疫功能，对巨噬细胞吞噬功能也有明

显的提高作用［!’］。有研究表明雷公藤甲素与雷公

藤红素对胶质瘤细胞有明显的抗肿瘤作用，其作用

与促进 )*+基因表达，抑制 ),-.$ 基因表达，促进细
胞凋亡有关［!/］，其中雷公藤红素还具有抑制血管生

成的作用［%］。白芨胶可能通过抑制肿瘤血管内皮生

长因子与其受体的结合而抑制肿瘤血管的生成［!%］。

我们用中药组方作为肝血管栓塞剂只是一种初

步尝试，根据本组动物实验结果来看，该血管栓塞剂

的栓塞效果是肯定的，而且有良好的血液和组织相

容性，无致热原性和不良反应，使用安全方便，制备

工艺简单，价格低廉。但用于该血管栓塞剂实验研

究的动物数量有限，故其栓塞效果的确定还要作更

深入的研究探索；关于其抗肿瘤作用也只是理论上

的推测，到底有无抗肿瘤作用还要进行实验和临床

研究以求进一步证实。
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    目的:研究中药组方作为血管栓塞剂的有效性、安全性及相关特性,以期获得一种理想的肿瘤血管栓塞剂.方法:将根据药典提供的数味具有抗癌和促

凝作用的中草药制成具有一定黏滞性、不透X线、易经各种介入用导管注入动脉的混悬液栓塞剂.对其进行一系列有关特性的研究和鉴定,并应用其对8头

健康猪进行肝动脉栓塞实验. 结果:该栓塞剂具有良好的血液相容性和组织相容性,无致热原性及毒性作用;栓塞部位主要是末梢小动脉,栓塞牢靠,维持时

间可达5周,不易形成侧支循环;经光镜和电镜观察证明其对正常肝组织损伤轻微,仅出现栓塞部位的肝细胞空泡变性和细胞质灶性坏死. 结论:中药组方栓

塞剂具有良好的血管栓塞作用,使用方便、安全, 是一种较理想的末梢型血管栓塞剂.
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shu PVA颗粒与中药白芨栓塞犬肾动脉的对比研究 -介入放射学杂志2008,17(6)
    目的 研究中药白芨颗粒及PVA (polyvinyl alcohol)颗粒分别部分栓塞实验犬肾动脉后的造影表现及病理变化,观察两者之间对肾脏影响有无差别

,探讨应用白芨颗粒替代PVA颗粒用作栓塞剂的可行性.方法 采用Seldinger技术,对25只健康家犬进行超选择性肾动脉部分栓塞,左肾用白芨颗粒,右肾用

PVA颗粒.2周后,再次行双肾动脉造影观察血管栓塞情况.术后取病理,对比观察肾脏组织病理变化,将病理结果予以定量,综合评价脏器损伤.结果 双侧肾

动脉部分栓塞后两种处理对于肾组织损伤无明显差别,采用配对t检验,P>0.05.结论 选择上述两种栓塞剂,对肾组织损伤效果一致.中药白芨颗粒具有良好

的血管栓塞作用,使用方便、安全,是一种较理想的末梢型血管栓塞剂.
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3.学位论文 沈俊杰 中药组方作为血管栓塞剂的实验研究 2005
    通过对猪的肝脏动脉栓塞实验，研究自制的中药组方混悬液作为血管栓塞剂的有效性、安全性及相关特性，以期获得一种理想的肿瘤血管栓塞剂。

    材料与方法：

    根据药典提供的数味具有抗癌和促凝作用的中草药将其制备成颗粒状栓塞剂。对其进行一系列有关特性的研究和鉴定，并应用其进行8头健康猪选择

性肝动脉栓塞实验，栓塞后分别饲养4、7、14、35天观察：

    （1）术后动物一般行为状态，包括精神状态、饮食等；

    （2）栓塞前后血像及肝肾功能的变化；栓塞前后分别抽取静脉血做生化检查，其中饲养4天的两头猪分别于术前和术后第3天抽取血液，其余的六头

猪分别于术前和术后第3天、第5天抽取血液；

    （3）通过DSA造影观察血管栓塞情况，栓塞术前后各造影一次；

    （4）将猪处死，取出肝脏，分别用甲醛和戊二醛固定，观察肝脏组织病理学变化（光镜观察和部分标本电镜观察）。

    结果：

    中药组方栓塞剂为一种混悬剂，粒径约250~350μm，有一定粘滞性，不透X线，易经各种介入用导管注射：该栓塞剂具有良好的血液相容性和组织相

容性，无致热原性及毒性作用；栓塞部位主要是末梢小动脉，栓塞牢靠，维持时间可达5周，不易形成侧枝循环；经光镜观察：4天和7天的四个标本，肝

小叶结构仍保持完整，少量肝细胞轻至中度肿胀或空泡变性改变（水变性），主要位于肝小叶周边靠近小叶间动脉周围区域，胆小管通畅。术后14天和

35天的四个标本，肝小叶结构完整，形态正常，肝细胞轻度增生，未见肝细胞变性或坏死：其对正常肝组织损伤轻微，仅出现栓塞部位的肝细胞水变性

和胞浆灶性坏死。电镜观察：4天和7天的两个标本，4／5肝细胞胞浆宽，细胞器丰富，线粒体嵴略疏松，粗面内质网成组排列。另见约1／5肝细胞胞浆

有灶性溶解或坏死，线粒体嵴肿胀，糖原有沉积，毛细胆管轻度扩张，肝窦内Kupffer细胞活跃。肝细胞核完整，形态如常；术后14天和35天的两个标本

，电镜未见明显异常改变。栓塞术后动物1~2天内食欲欠佳、精神差，4~5天基本恢复正常。未见任何毒性反应及中毒死亡现象；8头猪术后白细胞、血小

板及红细胞计数均无明显变化。丙氨酸转氨酶（ALT）、天冬氨酸转氨酶（AST）于术后3天内升高1-2倍，然后开始下降，5天左右恢复正常。胆红素和肾

功能均无异常变化。

    结论：

    中药组方栓塞剂无菌、无毒、具有良好的血液相容性和组织相容性及无致热原性；具有良好的血管栓塞作用，使用方便、安全，  是一种较理想的

末梢型血管栓塞剂。

4.期刊论文 徐伟.王宏辉.白彬.叶远树.XU Wei.WANG Hong-hui.BAI Bin.YE Yuan-shu PVA颗粒与中药白芨栓塞犬

子宫动脉的对比研究 -现代生物医学进展2007,7(10)
    目的:研究PVA微粒、中药白芨颗粒栓塞犬子宫动脉所引起的子宫病理变化,观察两者之间对子宫影响有无差别;探讨中药白芨作为血管栓塞剂的有效

性、安全性及相关特性.方法:先结扎8例犬双侧子宫动脉,病理证实子宫组织无坏死.然后采用Seidinger技术,对16例犬进行选择性子宫动脉栓塞.分别向

子宫动脉注入PVA微粒、中药白芨颗粒阻断供血,观察子宫病理变化.将病理结果予以定量,综合评价脏器损伤.结果:双侧子宫动脉栓塞后,各栓塞组之间样

本均数两两比较,均为P＞0.05.即三种处理对于子宫组织损伤无统计学差异.白芨主要栓塞末梢小动脉,栓塞牢靠,不易形成侧支循环,未出现细胞坏死.结

论:选择上述栓塞剂,对子宫组织损伤效果一致,中药白芨颗粒具有良好的血管栓塞作用和载体特性,使用方便、安全,是一种较理想的末梢型血管栓塞荆.

5.期刊论文 郭万亮.刘振堂.戴社教.周斌.李兴华.苏宝山.GUO Wan-liang.LIU Zhen-tang.DAI She-fiao.ZHOU Bin

.Li Xin-Hua.SU Bao-shan 土贝母皂甙微囊栓塞肝癌后对VEGF、FGF2表达影响的实验研究 -实用放射学杂志

2008,24(9)
    目的 观察土贝母皂甙微囊栓塞剂对肝癌抑制和VEGF、FGF2表达的影响,评价土贝母微囊栓塞效果.方法 将40只兔VX2肝癌模型随机分为3组,分别用生

理盐水1 ml肝动脉灌注、碘油1 ml加1 mg丝裂霉素混悬液肝动脉化疗栓塞以及土贝母微囊5.1 mg/kg肝动脉栓塞.栓塞后1周制备光镜、电镜标本,免疫组

织化学SP法检测肿瘤组织VEGF、FGF2表达情况.结果 栓塞后土贝母微囊组、化疗栓塞组肿瘤体积有所缩小,对照组体积明显增大,3组间具有统计学差异

(P<0.05).对照组、化疗栓塞组、土贝母微囊组VEGF阳性率分别为83.3%、91.7%、91.7%,FGF2阳性率分别为41.7%、58.3%、50.O%,3组间无统计学差异

(P>0.05).结论 兔VX2瘤行土贝母皂甙微囊栓塞后VEGF及FGF2表达未见明显增高,但肿瘤生长得到抑制,可以作为理想的末梢栓塞剂.

6.期刊论文 朱海云.刘振堂.李兴华.ZHU Haiyun.Liu Zhentang.Li Xinghua 土贝母皂甙微囊的特性及其用于肾动

脉栓塞的实验研究 -中华放射学杂志2001,35(2)
    目的　研究中药土贝母皂甙微囊作为血管栓塞剂的有效性、安全性及相关特性。方法以中药土贝母皂甙为囊心，乙基纤维素为囊材制成微囊。用

30只新西兰兔行肾动脉栓塞实验。结果土贝母皂甙微囊为白色光滑的圆球形微粒，直径40～180 μm，载药量为36%（W/W）；在40%泛影葡胺溶液中悬浮

分散性最好，经3 F导管注射无堵管现象；在37℃生理盐水中约20 d左右微囊全部破裂；栓塞后30 d栓侧肾重量和体积均比对侧明显小

（tw=102.1，tv=38.0，P<0.001），主要栓塞在直径110～350 μm叶间和弓形动脉，术后30 d未见肾动脉再通及侧支循环形成。结论　土贝母微囊具有

良好的血管栓塞作用和缓释特性，使用方便、安全，是一种较理想的末梢型血管栓塞剂。

7.期刊论文 刘华钢.梁秋云.黄慧学.LIU Hua-gang.LIANG Qiu-yun.HUANG Hui-xue 中草药抗癌药物的剂型研究进

展 -广西科学院学报2007,23(1)
    当前国内外中草药抗癌药物新剂型主要有动脉栓塞剂型、脂肪乳剂型、前体剂型、脂质体剂型、聚酯微粒剂型、聚合物胶束剂型、埋植剂型及纳米

粒剂型等,这些新剂型不仅增加了给药途径,而且有服用方便、生物利用度提高,给药剂量及不良反应减少等诸多优点,使用药更加科学合理.新剂型在中草

药抗癌药物研发方面具有不可替代的位置,开发前景巨大.

8.学位论文 朱海云 中药土贝母微囊肾动脉栓塞的实验研究 1999
    目的:研究中药土贝母微囊作为血管栓塞剂的有效性、安全性及相关特性.材料和方法:以从中药土贝母中提取的抗癌成分之一皂甙作为囊心,以乙基

纤维素为囊材制成土贝母微囊,对其进行相关特性的研究.并用三十只新西兰大白兔进行肾动脉栓塞实验.结论:土贝母微囊具有良好的血管栓塞作用和缓

释特性,并能诱导细胞发生凋亡.使用方便,安全,是一种较理想的末梢型血管栓塞剂.
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