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·实验研究 Experimental research·

TIPS术后再狭窄组织免疫组化分析

卢 勤， 安艳丽， 邓 钢， 方 文， 朱光宇， 李国昭， 魏晓莹”， 卢园圆+

滕皋军

【摘要】 目的探讨经颈静脉肝内门腔分流术(nPs)后再狭窄多种组织成分的变化，为揭示TIPs

分流道再狭窄的形成机制提供更多的信息。方法对6只25b左右的家猪进行nPs术，建成ⅡPs猪模

型。14。21 d后处死，取出肝脏TIPS组织做病理检查，包括大体标本检查，电镜检查，病理切片分别用

HE染色、免疫组化分析aIlt--sMc．a(抗平滑肌肌动蛋白一n)、细胞增殖核抗原(PcNA)、波形蛋白(vimentin)、

肌球蛋白(my0910bLllin)、eNOs(内皮型一氧化氮合酶)及州Os(诱导型一氧化氮合酶)等多个指标表达。将

TIPs再狭窄组织与通畅的支架通道组织进行上述多项指标的对比分析。结果TIPs术后2—3周处死

时，6只猪有4只猪出现不同程度再狭窄，其中有2只11Ps通道完全堵塞。电镜检查，再狭窄组织含大

量增殖的胶原纤维、大量平滑肌细胞与成纤维细胞；抗sMc，a、PcNA在再狭窄组织中表达为强阳性，在

nPs通道通畅的组织中，也有较强表达；波形蛋白在通畅的支架通道组织中表达为强阳性，而在支架再

狭窄组织中表达明显减弱；肌球蛋白正好相反，在再狭窄组织中表达较强，而在通畅的支架组织中表达

减弱；eNos在正常肝脏组织中为阳性表达，靠近ⅡPs再狭窄组织，表达有减弱；而iNOs在正常肝脏组织

中为表达弱阳性，但靠近ⅡPs再狭窄组织，表达明显增强。结论猪ⅡPs模型中，再狭窄中主要为抗

sMc—n阳性的平滑肌细胞增殖，细胞增殖迁移能力强；正常肝脏组织中主要表达eNOs，而肝脏损伤后

iN0s表达明显增强。

【关键词】nPs；再狭窄；免疫组化分析
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经颈静脉肝内门腔分流术(TIPs)是介入放射学

方法治疗肝硬化、门静脉高压症并发食管静脉曲张

出血、顽固性腹水，以及Budd—chiai综合征的有效

方法”3。但T1Ps术后支架通道易发生再狭窄或闭

塞“。1。但形成再狭窄的机制至今尚不明了。本研

究对TIPs支架狭窄组织进行多项指标进行了免疫

组化分析，旨在对再狭窄的形成机制提供更多的信

息，为其防治提供依据。

材料与方法

一、建立猪TIPs支架模型

健康家猪6只，体重25妇，雌雄不限，由东南大

学实验动物中心提供a采用与临床相同的TIPs技

术”’“，对家猪进行ⅡPs术，建立TIPs猪模型。肝内

穿刺系统采用同轴穿刺针(Angio Dynarnic公司)，其

他器械采用Ring TIPs配套器械(cook公司)。具体

过程：硫喷妥钠静脉滴注麻醉，肝素抗凝，于右颈经

皮穿刺进入颈内静脉，置换导管导丝，经下腔静脉，

进入肝静脉，在肝内向门静脉穿刺，造影剂显示达门

静脉后，球囊扩张通道，释放支架(南京微创公司提

供，直径为8．0 mm，长度为6 O cm)。术后动物继续

饲养，至14～21 d处死。处死前门静脉造影。

二、组织病理学检查

术后14～21 d处死动物，取出肝脏，进一步分

离支架通道部位，生理盐水冲洗，分别用10％甲醛

和戊二醛固定24 h，仔细剥除支架丝，制备石蜡切片

和电镜标本。常规切片HE染色观察，免疫组化分

析指标包括抗平滑肌肌动蛋白一n(anti—sMc．a)、细胞

增殖核抗原(PcNA)福州迈新生物技术开发公司)、

波形蛋白(vimenlin)、肌球蛋白(mvodDbulin)、eN0s

(内皮型一氧化氮合酶)及iN0s(诱导型一氧化氮合

酶)(北京中山生物技术有限公司)，DAB显色，二抗

试剂盒购自福卅I迈新生物技术开发公司。免疫组织

化学步骤参照说明书进行。PcNA阳性细胞定位于

胞核(工作浓度为1：400)，n．sM．actin(1：600)、

myoglobulin(1：200)、vimentin(1：600)、eNOs(1：200)及

iNOs(1：200)阳性细胞定位于胞质，阳性染色为棕褐

色、棕黄色或浅黄色。将TIPs再狭窄组织与通畅的

支架通道组织进行对比，并做组织学定量测定比较，

采用HMIAs一2000高清晰度彩色医学图文分析系统，

对免疫组化结果进行辉度半定量分析。透射电镜

(Hilachi，H一600型，日本)观察所制备的电镜标本，并

摄片。

结 果

一、TIPS动物模型

术后2～3周处死时，6只猪有4只猪出现不同

程度再狭窄，其中有2只ⅡPs通道完全堵塞。将其

分成支架再狭窄组与支架通畅组，取再狭窄组织与

通畅的支架通道壁组织，进行以下电镜及免疫组化

指标的分析对比。

二、电镜检查

TIPS再狭窄组织可见大量胶原纤维，其中含有

大量的细胞成分，主要是平滑肌细胞及成纤维细胞，

细胞内细胞器基本正常，少量平滑肌细胞可见内质

网扩张，见图1。TIPS支架通畅组：可见大量胶原纤

维，胶原纤维中有中量成纤维细胞与平滑肌细胞，但

细胞形态显得异形，细胞器可见，一定数量的线粒体

有变性改变，可能为凋亡早期征象，见图2。

图1 TIPs再狭窄组织可见大量胶原纤堆，其中含有大量的细胞成

分，主要是平滑肌细胞及成纤维细胞，细胞内细胞器基本正

常，少量平滑肌细胞可见内质网扩张

围2 TIPs支架通畅组：可见大量胶原纤维，胶原纤维中有巾量成纤

维细胞与平滑肌细胞，但细胞形态显得异形，细胞器可见，一

定数量的线粒体有变性改变

三、免疫组化多项指标的分析对比

An￡i．sMc‰PCNA在再狭窄组织中表达为强阳
性，在TIPS通道通畅的组织中，也有较强表达，见图

3、图4；波形蛋白在通畅的支架通道组织中表达为

阳性，而在支架再狭窄组织中表达明显减弱，见图

5；肌球蛋白正好相反，在再狭窄组织中表达弱阳性，

而在通畅的支架组织中表达更弱，见图6；eNOS在
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正常肝脏组织中为阳性表达，靠近TIPS再狭窄组

织，表达有减弱，在通畅ⅡPs组织中表达也较弱，见

图7；而iN0s在正常肝脏组织中几乎不表达，但靠

近TIPs再狭窄组织，表达明显增强，而在通畅的

TIPs支架组织表达为弱阳性，见图8。计算机图像

辉度扫描半定量分析结果如图9。

讨 论

TIPs后再狭窄的发生是众多因素相互作用的

非常复杂的过程，虽然已有很多相关研究，但其机制

尚未完全明了。

圈3 sMc．n表达，左图为ⅡPs再狭窄组织，表达强阳性；右囤为11Ps通畅组织，表达也较强

图4 PcNA表达，左图为11PS再狭窄组织，表达强阳性；右图为TIPs通畅组织．表达也较强

图5波形蛋白表达：左图ⅡPs支架再狭窄组织中表达减弱，右图为通畅的nPs支架通道组织中为阳性表达

图6肌球蛋白表达：左图为TIPs再狡窄组织中表达弱阳性，而在TIPs通畅(右图)的支架组织中表达更弱
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图7 eN0s表达：在正常肝脏组织中为阳性表达，靠近盯ps再狭窄组织(左图)，表达有减弱．在通畅nPs组织(右圈)中表达也较弱

囤8，N0s在正常肝组织中几乎不表达，但霏近nPs再狭窄组织(左图)，表达明显增强，而在通畅的T艘j支架组织(右图)表达弱阳性

究，认为TIPs假性内膜是由一层内皮细胞和内皮下

胶原基质组成，而胶原基质内含大量间充质细胞

(mesenchymal cell)，这种问充质细胞就是平滑肌细

胞的原型。Ducoin等”1也提到，TIPs分流通道与血

管成形术后狭窄的血管中层平滑肌细胞迁移到内膜

不同，TIPs通道周围没有可以迁移的大量平滑肌细

胞。组织胚胎学中，间充质细胞是一种分化程度很

低的细胞，在胚胎发育过程中能分化成各种结缔组

织细胞，包括成纤维细胞、内皮细胞和平滑肌细胞。

而Dllcoin等提到的成肌纤维细胞，具有很强的合成
田9计算机图像辉度扫描半定量分析结果 前胶原al的mRNA及细胞内蛋白的能力，并且可以

目前已经证实ⅡPs支架再狭窄组织为假性内 在周围环境变化时，向成纤维细胞与平滑肌细胞转

膜的增殖，其病理改变是由胶原基质表面覆盖一层 换。成纤维细胞为波形蛋白强阳性；而。．sM．actin

内皮细胞所组成，胶原基质内含大量增殖的平滑肌 在成肌纤维细胞与平滑肌细胞中均为阳性表达；肌

细胞““。这个表现与血管成形术及支架置入术后 球蛋白是与细胞运动能力相关的蛋白，肌球蛋白表

再狭窄很相似。但对于平滑肌细胞的来源却与血管 达的增强说明细胞运动迁移的能力增加，有研究显

介入术后狭窄不同。Ducoin等“21对17例术后死亡 示在血管受到损伤后，肌球蛋白表达增强，解释了血

或肝移植取得的TIPs分流通道组织病理分析发现： 管中层平滑肌细胞向内膜运动迁移的现象。PcNA

术后2周内仅可见到不规则纤维蛋白、血小板凝块， 是细胞增殖核抗原，其阳性表达显示细胞具较强的

及炎性细胞和红细胞附着在支架网孔间；随着胶原 增殖能力。在本实验中观察到，无论是再狭窄组织

纤维越来越密集，其内所含的细胞成分也越多，主要 或是通畅的支架通道组织，细胞都具备了较强的增

是成纤维细胞及成肌纤维细胞(myo拙mblast)；支架 殖能力；在再狭窄组织中n．sM．actin表达强阳性，波

内假性内膜在术后2周后方可确定，假性内膜含大 形蛋白相对较弱，且肌球蛋白表达较强，而通畅的通

量的胶原纤维及平滑肌细胞，在纤维层表面可见一 道组织壁a．sM．aetin表达虽然为强阳性，但肌球蛋

层连续的成熟内皮细胞。sanyal等”“综合了多组研 白表达较弱，波形蛋白表达增强。因此，从我们的实
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验结果，结合Ducoin与sanval的研究，我们认为，在

TIPS再狭窄形成中，肝组织受到损伤，造成胶原增

生，间充质细胞或成纤维细胞形成，细胞增殖，PcNA

表达阳性，并向成肌纤维细胞转换，同时肌球蛋白表

达增强，细胞运动迁移能力增加，且a．sM．act抽表达

逐渐增强，至细胞完成向平滑肌细胞转型的过程；但

随着组织的不断修复，通道组织细胞增殖速度的减

慢，或支架通道通畅，细胞增殖与凋亡平衡后，平滑

肌细胞又逐渐向成纤维细胞转变，细胞成分也逐渐

减少，最后形成主要为胶原及成纤维细胞成分的通

道壁，此时波形蛋白表达又增强；通畅的支架组织细

胞虽保持了增殖与凋亡的动态平衡，但细胞本身仍

具较强的增殖能力，即PcNA具阳性表达。

当然，这个过程，有众多的复杂的因素参与。其

中，我们的实验中包括了eNOs与，NOs这两个指标。

NOs促进细胞分泌N0，从而抑制血小板聚集和黏

附、抑制血细胞黏附于内皮细胞、抑制平滑肌细胞增

殖，维持血管通畅；并可调节血管张力、血压及器官

血流量，改变血管的通透性，维持正常血运。正常时

内皮细胞及肝脏细胞均表达水平较低水平的eNOs。

当有感染(细菌内毒素)和一些细胞因子刺激时，可

诱导iNOS基因表达，N0s表达增强，合成N0增加。

我们实验中也观察到，eNOs在正常肝脏组织中为阳

性表达，靠近TIPs再狭窄组织，表达有减弱；而iN0s

在正常肝脏组织中为表达很弱，但靠近TIPs再狭窄

组织，表达明显增强。

本研究探讨TIPs术后再狭窄多种组织成分的

变化，通过实验结果对TIPS分流道再狭窄的机制进

行了一定的分析，为其防治提供更多的信息。
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Gang.FANG Wen.ZHU Gnang-yu.NIU Huan-zhuang.YU Hui.LI Guo-zhao.WANG Zhen.WEI Xiao-ying.TENG Gao-jun 
肝内门腔分流术支架与血管支架组织成分的对比研究 -中华放射学杂志2009,43(1)

    目的 对比研究经猪颈静脉肝内门腔分流术(TIPS)与血管支架术后组织成分的异同,为TIPS与血管支架再狭窄的形成机制及防治提供更多的信息.方法

对6只25 kg的家猪进行TIPS术,建立TIPS猪模型,并行髂静脉支架置入术.14～28 d后处死,取出肝脏TIPS组织及支架段静脉绀织做病理检查,包括大体标本

检查、电镜检查,病理切片行HE染色,免疫组织化学(简称免疫组化)分析抗平滑肌肌动蛋门-α、细胞增殖核抗原(PCNA)、波形蛋白、肌球蛋白表达,蛋白

印迹(Western blot)分析转化牛长因子-β(TGF-β)表达.将TIPS组织与血管支架组织进行上述多项指标的对比分析.所获数据进行Kruskal Wallis秩和检

验.结果 动物处死时,6只猪有4只,TIPS通道出现不同程度再狭窄,其中有2只TIPS通道完全堵塞,而髂静脉支架置入术后静脉支架均通畅,仅见支架通道内

壁为一薄层内膜组织覆盖,腔内尤狭窄.电镜检查,TIPS再狭窄组织较为稀疏,较多胶原基质与纤维,细胞成分少至中等量,细胞形态多样且不规则,可见平滑

肌细胞、少量成纤维细胞及成肌纤维细胞,细胞含丰富分泌颗粒;TIPS支架通畅组织可见大量胶原纤维,含中等量的细胞成分,主要是成纤维细胞及平滑肌

细胞,细胞器幕本正常.支架段静脉组织含大量胶原纤维,细胞成分较多,主要为成纤维细胞,平滑肌细胞较少.免疫组化检测:抗平滑肌肌动蛋白-α,TIPS再

狭窄组织表达强阳性,TIPS通畅组织表达也较强,支架段静脉组织表达较强,但阿性细胞明显稀疏;PCNA在TIPS冉狭窄组织表达强阳性,在,TIPS通畅组织表

达也较强,在支架段静脉组织表达明显较弱;波形蛋白在支架段静脉组织表达较强,在通畅的TIPS支架通道组织中为阳性表达,而在TIPS支架再狭窄组织中

表达减弱;肌球蛋白在TIPS再狭窄组织表达为弱阳性,而在TIPS通畅的支架组织与支架段静脉组织表达更弱.Western blot检测TGF-β,支架段静脉组织、

正常静脉组织对照、正常肝组织埘照、TIPS狭窄组织及TIPS通畅组织的吸光度比值(TGF-β/β肌动蛋白)中位数分别为0.23、0、0、 0.57、0.30,对所获

条带的光密度比值进行统计学分析,差异有统计学意义(H=27.8,P＜0.01).结论 猪模型中,TIPS再狭窄组织中主要为抗平滑肌肌动蛋白-α阳性的平滑肌细

胞增殖,细胞增殖迁移能力强,细胞型稳定件低;通畅的TIPS组织与支架段静脉组织相似,表达波形蛋白的成纤维细胞较多,细胞较稳定.

3.学位论文 滕皋军 TIPS术中胆汁漏出对其再狭窄的影响 2003
    第一部分:TIPS动物(猪)模型的建立与组织学特征;目的:建立在组织病理学方面与人体相似的TIPS动物模型是研究TIPS再狭窄机制的重要步骤,但是

,目前尚无有关TIPS动物模型的组织学特征的专题研究.因此,该研究将系统地评估有关TIPS猪模型的组织学特征.材料与方法:用20只健康家猪建立TIPS模

型,2-16天分别处死.所有动物在放置支架后和处死前分别进行门静脉造影.并分别从支架的门静脉段,肝静脉段及支架中段取标本作改良Giemsa染色.并用

用冰冻切片免疫组化染色(抗平滑肌细胞(SMC)α胶原染色)甄别SMC.采用电子面板标准面积计算技术对再狭窄增殖组织作定量分析.第二部分:TIPS术中胆

汁漏出:动物实验研究;目的:评价TIPS动物模型中胆道损伤并胆汁漏出极其对支架再狭窄的影响.材料与方法:用45只猪建立TIPS模型,术后处死时间为10-

16天,观察指标:分流道通畅率,支架内胆汁漏出染色,分流道内增生狭窄的定量分析.第三部分:胆汁对猪平滑肌细胞增殖的影响;目的:研究胆汁对离体

SMC培养的直接作用.材料与方法:离体SMC培养分为三组:Ⅰ组=1％血清+1％胆汁;Ⅱ组=10％血清+1％胆汁;Ⅲ组=10％血清.细胞收获点分别为3、10、14天

.每一收获点中每组为6个样本.检测指标为DNA,总蛋白及DPM(每分钟[<'3>H]—胸苷衰减量).第四部分:胆汁对人脐静脉内皮细胞生长及功能的影响;目的

:通过离体细胞培养研究胆汁在内皮细胞生长、繁殖过程中的作用,阐明TIPS术中胆道损伤并胆汁漏出与TIPS术后支架内皮化过程的关系.为TIPS分流道再

狭窄的形成机制提供新的理论依据,并有助于理解血管内和其它腔道放置支架后再狭窄的形成机制.材料与方法:无菌条件下取健康产妇分娩6小时脐带,充

分洗涤后,灌注0.1％胶原酶进行消化,收集消化液,离心,所获沉淀即内皮细胞,在含20％新生牛血清及其它辅助因子的的RPMI-1640培养液中进行培养.短

期培养后加入不同浓度的人胆汁,分不加胆汁、含5％、10％、15％、20％及25％胆汁共6组继续培养,光镜下观察培养过程中细胞形态的变化.培养一定的

时间后检测不同浓度胆汁培养的内皮细胞MTT光吸收值,绘制细胞生长曲线;并测vWF进行内皮细胞鉴定和功能测定;收获培养一段时间的细胞,测定其总蛋

白含量及一氧化氮合酶活性.

4.期刊论文 滕皋军.徐克 TIPS再狭窄的研究现状和进展 -介入放射学杂志2005,14(1)
    经颈静脉肝内门腔分流术(Transjugular Intrahepatic Portosystemic Shunt, TIPS)是治疗门静脉高压症的介入技术.该技术由Rosch于1969年首先

报道[1],1989年Richter首次用于临床[2],经过30多年的发展,TIPS技术已成熟,被广泛地应用于食管胃底静脉曲张出血、顽固性腹水、Budd-Chiari综合

征等门静脉高压症的治疗以及肝移植术前等待供体期间防止致命并发症等,并取得了显著的疗效[3-12].

5.会议论文 滕皋军 TIPS术后支架再狭窄病理及发生机理研究进展 1998
6.会议论文 赵剑波.李彦豪.陈勇.何晓峰.卢伟.梅雀林.曾庆乐 经颈静脉门腔分流术：采用Fluency覆膜支架和技

术改进 2008
    经颈静脉肝内门腔分流术(Transjugular intrahepatic portosystemic shunt,TIPS)现广泛应用于伴有食管胃底静脉曲张出血、顽固性腹水、肝性

胸水,Budd-Chiari综合征等的门静脉高压症的治疗以及肝移植术前防止致命并发症等的治疗,并取得显著疗效。但TIPs术后分流道的再狭窄或闭塞一直是

制约TIPS中远期疗效的主要因素,据统计其术后1年的再狭窄率高达30-70％。为解决术后再狭窄的的问题,近年来,覆膜支架在TIPS中使用日渐频繁,国际

上可见相关的实验及临床报道,同时大宗随机对照研究亦证实相比于既往使用的裸支架,PTFE覆膜支架能明显降低TIPS术后再狭窄的发生,从而更进一步推

动了覆膜支架在TIPS中的应用。由于专用于TIPS的覆膜支架(Viatorr支架)尚未进入我国市场，故目前国内仍未见有覆膜支架行TIPS治疗的应用报道。本

院在2005年10月-2007年10月间采用血管覆膜支架(巴德公司Fluency Vascular stem-graft)的行TIPS，现对初步结果进行报告。

7.学位论文 陈军 窦前型猪门静脉高压症模型的研制及自体静脉支架预防TIPS分流道再狭窄的前期研究 2005
    经颈静脉肝内门体分流术（transjugular intrahepatic portosystemic shunt TIPS）是90年代治疗门静脉高压症的新方法。目前，TIPS主要用于

治疗门静脉高压及其并发症，如食道胃底静脉曲张出血，顽固性腹水等。但是，TIPS术后分流道再狭窄或闭塞严重影响其远期疗效。本研究目的是研制

窦前型猪门静脉高压症动物模型及自体静脉支架，为进一步研究自体静脉支架对保持TIPS分流道通畅影响作前期准备。

    第一部分：猪门静脉高压症模型的研究

    目的：建立一种可用于研究经颈静脉肝内门体分流术（TIPS）分流道通畅情况的肝内窦前型猪门静脉高压症模型。材料和方法：普通市售白猪8头全

麻后，经门静脉导管注入葡聚糖微球（直径为0.300~0.500mm），每5天注射一次，共4次。在微球注入前后分别行门静脉造影、门静脉压力测定、肝功能

检查及肝脏病理检查。结果：门静脉造影和肝脏病理检查显示葡聚糖微球栓塞门静脉末梢分支。栓塞前门静脉压力为9.33±0.33crnH<,2>O，最后一次栓

塞后一周门静脉压力为24.17±2.24cmH<,2>O（p<0．01）。肝功能检查基本正常。肝脏病理示有轻度肝纤维化，同时可见异物肉芽肿形成。结论：猪门

静脉多次注射葡聚糖微球可以形成肝纤维化和门静脉高压症模型。

    第二部分  自体静脉支架的实验研究

    目的  探讨自体静脉支架防治血管再狭窄的作用。材料和方法  制各自体静脉支架，在X线引导下按照解剖标志分别将裸支架和自体静脉支架置入猪

髂静脉处。支架置入术后8周行双侧髂静脉造影，同时处死实验猪取出支架及血管行组织病理、形态学测量及分析。结果8只实验猪中，裸支架组血管平

均管腔面积为25.37±3.77mm<'2>；自体静脉支架组血管平均管腔面积为31.95±2.39mm<'2>，自体静脉支架组管腔平均面积大于裸支架组（P＜0.01）。

裸支架组血管假性内膜平均增生面积为18.76±1.31mm<'2>；自体静脉支架组平均假性内膜增生面积为11.90±2.57mm<'2>，自体静脉支架组假性内膜平

均面积明显小于裸支架组（p<0.01）。结论: 自体静脉支架可以显著抑制血管内膜的增生，是防治血管再狭窄的有效方法。

8.期刊论文 石红建.滕皋军.曹爱红.陈骏.邓钢.SHI Hong-jian.TENG Cao-jun.CAO Ai-hong.CHEN Jun.DENG Gang 
内皮祖细胞种植支架在经颈静脉肝内门体分流术中应用的实验研究 -中华放射学杂志2009,43(11)
    目的 评价内皮祖细胞(EPC)种植支架在经颈静脉肝内门腔分流(TIPS)家猪动物模型中减少分流道再狭窄的疗效.方法 体外分离、培养、鉴定家猪外

周血内皮祖细胞,并构建内皮祖细胞种植支架.15头家猪行TIPS介入手术,采用随机区组设计分为EPC种植支架组9头(实验组),裸支架组6头(对照组).术后

14 d行直接门静脉造影,然后处死动物,作病理分析及免疫组织化学检查,记录分流道狭窄及阻塞率,并用图像处理软件计算TIPS分流道假性内膜厚度及面

积.计数资料用Fisher精确概率法,计量资料行t检验,作统计学分析.结果 15头猪TIPS手术均成功.实验组分流道通畅5头,狭窄2头(狭窄率50%、70%),阻塞

2头(共9头).对照组狭窄1头(狭窄率80%),阻塞5头(共6头).2组通畅率差异有统计学意义(P=0.03).实验组假性内膜增生的厚度(肝静脉、肝实质、门静脉

段)显著小于对照组[分别为(1.0 ±0.6)、(0.9±0.5)、(1.0±0.4)mm和(1.2±0.4)、(1.3±0.5)、(1.5±0.4)mm,P值均＜0.05].免疫组织化学显示实验
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组中通畅的分流道有完整的内皮形成;再狭窄分流道的假性内膜主要由胶原纤维组成,而通畅分流道的假性内膜主要由细胞成分组成.结论 体外构建EPC种

植支架是可行的,置入后促进了家猪模型TIPS分流道内皮化形成,可以提高分流道的通畅性.

9.会议论文 程永德 覆膜支架在外周血管中的应用 2007
    覆膜支架在外周血管内主要用于各种原因引起的动脉瘤、假性动脉瘤和其它动静脉畸形,最近有人将其应用于创伤性病变和PTA、TIPS等介入操作之

中,效果显著,但是术后内皮化进程较长以及较高的再狭窄率仍是困绕覆膜支架临床应用进一步发展的主要原因.

10.会议论文 卢勤.滕皋军 TIPS术中胆汁漏出对内皮细胞生长及功能的影响 2002
    目的:经颈静脉肝内门腔分流术(TIPS)中胆汁漏出是引起术后支架再狭窄的重要因素.本研究意在探讨胆汁对离体培养的内皮细胞生长及功能的影响

,进一步了解胆汁对支架内皮化的影响.方法:取人脐静脉内皮细胞进行体外培养,加入不同浓度胆汁5﹪、10﹪、15﹪、20﹪、25﹪干预,观察内皮细胞生

长状况,收获的细胞测总蛋白,MTT吸光度值,条件培养液测vWF行内皮细胞鉴定及功能测定.结果:含5﹪、10﹪、15﹪胆汁的细胞生长状况与不含胆汁者相

似,含20﹪、25﹪胆汁的细胞明显减少并显幼稚;含20﹪以上浓度胆汁的细胞MTT吸光度值及总蛋白较不含胆汁者降低,差异有统计学意义;含20﹪以上浓度

胆汁的细胞条件培养液中vWF含量也明显降低.所收获的细胞vWF测定均阳性.结论:一定浓度的胆汁抑制内皮细胞的生长及分泌vWF的功能.
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