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缺血性脑卒中的颅内血管造影表现及评价

刘永晟， 毕 成， 王 峰
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脑卒中是严重危害人类健康的疾病之一。我国

脑血管病死亡率仅次于肿瘤。随着介入器材及技术

的发展，经动脉溶栓及血管内支架置入治疗脑卒中

取得较好的疗效，越来越引起人们重视。正确理解

缺血性脑卒中的血管造影表现在介入治疗及疗效评

价方面有重要意义。神经介入医师不仅要有娴熟的

导管技术，还应熟悉神经血管解剖、病理状况下的血

流动力学改变、E(&&(+环及其他重要侧支血管的解剖
及其代偿作用。如果梗死发生在较细小的血管，常

需要观察动脉期、毛细血管期、静脉期才能作出正确

诊断。病变部位及侧支循环的状况也影响到梗死面

积的大小及预后。

一、缺血性脑卒中颅内血管造影的直接征象

!血管狭窄或闭塞；"血流缓慢，造影剂滞留；
#侧支血管的出现；$反向血流；%脑实质的染色浅
淡或消失；&过度灌注（&7F7$9 5"$37+(1#）［@］。过度灌
注是指在缺血的脑实质内有造影剂聚集，病理生理

基础可能为：小动脉B小静脉之间的分流，毛细血管
扩张伴循环时间缩短，残存血管通道血流增多［=］。

二、血管造影假阴性

部分脑梗死血管造影可无阳性发现。G"$"F
等［H］报道 HA例脑梗死患者中 @> 例血管造影阴性。
原因可能为：!血管再通但已发生脑梗死；"细小动
脉闭塞，血管造影难以发现。血管造影假阴性患者

可能发生长时间的神经功能损害。有学者认为血管

造影假阴性脑梗死进行溶栓治疗易发生脑出血，因

而不适于溶栓治疗，但有的学者持相反观点。

三、侧支循环

侧支循环在颈部或颅内血管闭塞时起极重要的

作用，理解这些侧支循环是正确诊断脑血管疾病及

开展神经介入治疗的先决条件。侧支血流包括颅内

吻合，颅外至颅内吻合。

（一）颅内吻合

@ 8E(&&(+环：是颅内最重要的侧支血管。当此环
解剖上完整时，这一吻合血管环通过 A支主要血管
中的 @支即可供血给全脑。通常只有 @ I A的病例此
环结构完整。一些学者甚至认为 E(&&(+环作为侧支
通道常功能不全，且动脉血管造影时交叉充盈也不

是血供充足的可靠指标。E(&&(+环的重要潜在侧支
模式包括：!经前交通动脉自一侧大脑前动脉至另
一侧大脑前动脉；"经后交通动脉自后循环至前循
环。同侧后交通动脉细小或缺如已被认为是颈内动

脉闭塞患者发生缺血性脑死的危险因子［A］。

= 8软脑膜与硬脑膜侧支：是小而重要的终末B终
末动脉吻合，这些吻合支跨越血管分水岭区。在颅

内血管闭塞性疾病时可扩张并可在同一血管分布范

围内自 @支至另 @支或自一主要大脑动脉至另一主
要大脑动脉提供血流［?］。

（二）颅外至颅内的侧支吻合

@ 8颈外动脉至颈内动脉的侧支循环：正常时即
存在数支颈外动脉至颈内动脉吻合。颈外至颈内的

侧支循环主要是颌内动脉。颌内动脉经筛窦、眼和

海绵窦吻合与颈内动脉相通［D］；其他的吻合包括面

动脉至眼动脉的吻合；颞浅动脉至镰前动脉的吻合；

咽升动脉至颈内动脉的吻合［A］。

= 8颈外动脉至椎动脉的吻合：枕动脉至椎动脉
肌支的吻合；咽升动脉、枕动脉茎突乳突支与椎动脉

的吻合［A］。
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! "锁骨下动脉分支至椎动脉的吻合［#］。
四、血管造影的评价

包括病变严重程度、血管成形术或溶栓治疗的

可行性及疗效的评价。

$ " %&’&（ ()*+,-+./010 12 ,/+34*514. 1264*3(1+2）分
级：7级：无血流过。$级：仅少量的血流通过，狭窄
远端无对比剂充盈。8 级：狭窄远端对比剂充盈但
速度缓慢。!级：血流灌注正常［9］。

8 "’+*1分级：7 级：无变化。$ 级：血栓移动，灌
注无改善。8 级：部分再通，灌注恢复小于 :7;。!
级：部分再通，灌注恢复大于 :7;。# 级：完全或接
近完全再通，灌注完全恢复［<］。

! "=>*?0)1分级：7级：无狭窄。$级：大脑中动脉
’!段闭塞；基底动脉或椎动脉的一个分支闭塞，基
底动脉或椎动脉保持通畅；大脑前动脉 @8 段狭窄
伴或不伴有大脑前动脉远段血管闭塞。8 级：大脑
前动脉闭塞；大脑中动脉 ’8段闭塞；基底动脉 8支
或 8支以上分支闭塞而基底动脉通畅。! 级：大脑
中动脉 ’$段闭塞。!级中又分：!@级：豆纹动脉显
影和（或）软脑膜动脉显影（经大脑前动脉侧支循

环）；!A级：豆纹动脉及软脑膜动脉未显影。#级：一
侧颈内动脉闭塞，病侧大脑半球血运经对侧（前循环

或后循环）部分代偿；基底动脉狭窄或闭塞，其远端

及其 !个或 !个以上分支显影（经基底动脉或其他
分支代偿）。#级又分为：#@级：病侧大脑中动脉经
侧支循环显影，大脑前动脉显影或不显影；基底动脉

狭窄，仍存在明显正向血流；#A级：病侧大脑前动脉
经侧支显影；基底动脉闭塞，仍存在明显逆向血流

（经侧支代偿）。:级：颈内动脉闭塞，其供血区无侧
支代尝；基底动脉闭塞，无侧支血流。

=>*?0)1［B］认为以上分级能够更准确描述大脑的
灌注改变。分级越高，预后越差。分级增加 $ 级，9
5内死亡的可能性增加 ! "<倍。

# "狭窄程度的测量：狭窄百分比 C［$D（E狭窄 F
E正常）］G $77;。E狭窄为狭窄处直径，E正常为正常血
管直径。E正常选定的标准为：!病变近端非迂曲的
正常血管最大直径（第一选择）。"如病变近端为非
正常血管，则选择病变远端非迂曲的正常血管最大

直径（第二选择）。#如整个颅内血管均受累，则选
择病变血管的供血动脉的远段的直径为 E正常（第三
选择）。例如基底动脉全程受累，选择椎动脉远段为

E正常（第三选择）［$7］。
: "颅内脑动脉狭窄的 H’@分型：为预测颅内动

脉成形术的结果和减少并发症的发生，部分学者根

据部位（.+34(1+2）、形态（,+*I)+.+J/）和径路（433?00）提

出 H’@分型。
部分分型：K型病变为非分叉处病变；@型为分

叉前病变；A 型为分叉后病变；L 型为跨分叉处病
变，边支动脉无狭窄；E型为跨分叉病变，边支动脉
狭窄；M型为边支动脉开口型狭窄；N型为分叉前狭
窄合并边支狭窄。

形态学分型：@型：长度 O :,,，同心性或适度
偏心性的光滑狭窄；A型：长度 : P $7,,，偏心性或
成角狭窄（ Q #:R），或不规则狭窄，或时间短于 ! 个
月的闭塞；L 型：长度 Q $7,,，或成角性狭窄（ Q
B7R），或狭窄周围有许多细小新生血管，或时间超过
!个月的闭塞。
径路分型：对导引导管到靶病变之间的径路进

行分型。$型：适度迂曲；%型：较严重的迂曲；&
型：严重迂曲。

部位分型有助于决定支架的旋转位置，减少分

支闭塞的并发症。形态学分型有助于预测手术危险

性和支架远期开通情况，L型病变不适于支架置入。
径路分型有助于预测血管成形术的成功率［$$］。
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