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颅颈部动脉狭窄的增强 *+,与 -.,比较研究

汪 璇， 李明华， 方 淳， 潘玉萍， 李文彬， 乔瑞华

【摘要】 目的 评价椭圆形中心 /空间编码增强（01）*+,在颅颈部动脉狭窄性疾病的诊断价
值。方法 23例根据临床症状怀疑有颅颈部动脉狭窄患者接受了 01 *+,和 -.,检查。*+,图像采
用 *45、*5+方法重建，范围包含从主动脉弓部到 6&77&8 环的所有的血管。以 -.,为标准，*+,和 -.,
结果通过统计相关系数比较。结果 以是否狭窄为评判点时，*+,和 -.,在各段颅颈部动脉取得较好
的一致性。以狭窄程度超过 9:;为评判点时，*+,和 -.,在颈动脉部位取得相当高的一致性。01
*+,显示椎 <基底动脉，颈动脉终末段，颅内血管方面稍差。结论 椭圆形中心 /空间编码 01 *+,
能有效地筛选出颅颈部动脉狭窄性病变。在颅外颈动脉部位可使大部分患者免于接受 -.,检查。在诊
断椎=基底动脉，颈动脉终末段，颅内血管狭窄方面的准确度不够，不能替代传统 -.,检查。
【关键词】 对比剂增强；磁共振血管成像；颅颈部动脉狭窄；数字减影血管造影
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颅颈部动脉粥样硬化性狭窄是缺血性脑血管疾

病的主要危险因素。大量多中心的研究表明亚洲人

发生颅内动脉硬化性狭窄较颅外颈动脉狭窄更常

见［T］。研究表明对于中重度动脉狭窄的患者适时实

施干预治疗，能有效地降低缺血性中风发生、复发的

危险性［>=S］。数字减影血管造影（-.,）一直是颅颈
部血管性病变诊断的“金标准”，但常规血管造影有

创伤性并可能导致严重并发症甚至威胁生命。各种

无创伤性影像检查技术，如多普勒超声（-V.）、0@
血管成像（0@,）、磁共振血管成像（*+,）广泛应用
于颅颈部血管检查中。对比剂增强的磁共振血管成

像（C%’($A8( "’BA’C"D *+,，01 *+,）是近年来开展的
新技术，通过静脉内注射顺磁性对比剂，迅速缩短血

液的 @T时间，利用梯度回波快速扫描，从而获得动
脉的造影图像。由于 01 *+,成像与流动及相位改
变无直接关系，避免以往非增强 *+检查时间长、复
杂血流造成信号缺失等缺陷［U］，成为显示颅颈部动

脉形态的理想手段。本研究的目的在于通过颅颈部
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动脉的 !" #$%与 &’%的比较研究，评价 !" #$%
在颅颈部动脉狭窄性病变中的应用价值。

资料和方法

一、一般资料

自 ())(年 *(月至 ())+年 *月，共 ,-例经头颅
#$.证实存在梗死或缺血灶，同时出现反复发作性
眩晕、耳鸣、黑矇和一侧肢体短暂性活动障碍等症

状，临床怀疑颅颈部动脉狭窄的患者接受了检查，其

中男 /-例，女 *)例，年龄为 ,( 0 1+岁，平均 2(岁。
所有患者首先进行颅颈部 !" #$%成像，并在 ( 周
内接受了 &’%检查。
二、!" #$%检查设备及参数
使用 3"公司 * 4 +5 ’.36%超导 #$扫描仪，采

用采用颅颈联合线圈，以横断面 5*7定位，以 ’89:;
<:=<软件自动触发扫描，探测标记放置在主动脉弓
部，具体参数如下：5$：*28>，5"：, 4 ,8>，?%：
,+@=A:==，B7：/* 4 (+，?CD：/( E (+4 2F8，矩阵：/() E
((,，层厚 (88，"GGH<H;HF9G !=I;:HF：JI，#K;HL<M9>=，
NH<+*(，NH< (，对比剂为 3@L&5O%，总量为 ()8G，通过
右侧肘静脉注入。

三、&’%设备及技术
&’%设备为 OP.Q.O’ D/)))，经 ’=G@HIA=: 技术行

股动脉穿刺，选择性插管入左、右颈动脉，左、右椎动

脉后，注入适量非离子型造影剂，获取颅颈部动脉的

正、侧、斜位图像。

四、图像处理及影像评价

将 !" #$% 原始图像滤过后，传输至工作站
（’KI #H:F:J>R>;=8 %&7,4)），以最大信号强度投射法
（89SH8K8 HI;=I>H;R <:JT=F;HJI，#.O），及多平面重建法
（8KG;H<G9I9: :=UJ:89;，#O$）重建。成像范围包括从
主动脉弓部到 7HGGH> 环的所有的血管。根据解剖部
位将颅颈部动脉分为；!颅外颈动脉，包括颈总动脉
和颈段颈内动脉；"颅底段颈内动脉，包括岩骨段和
海面窦段；#颅内段颈内动脉；椎基底动脉；$脑内
动脉，包括大脑前、中动脉。对各段血管的 !" #$%
与 &’%进行两两比较，以 &’%的检查结果为标准，
分别经 ( 名有经验的放射科医师评价是否存在狭
窄，狭窄的程度，狭窄的范围。狭窄分级为正常：

（)V）；轻度（*V 0 /)V）；中度（/*V 0 2WV）；重度
（1)V 0 WWV），闭塞（*))V）。
五、统计学分析

所有统计数据以 ’O’’*) 4)软件包处理，进行一
致性检验，计算相应的 X9<<9统计量，!值定义为：

一般（!Y )4,) 0 )42W），较好（!Y )4 1) 0 )4 -W），很好
（!Y )4W) 0 *）

结 果

一、图像质量

,-例颅颈部动脉的 !" #$%检查中，有 (例在
检查过程中因触发启动时间过早，动脉期造影剂浓

度过低，图像重建失败。因诊断需要，/ @后重新接
受 #$%检查，适当增加扫描延迟时间后，获得满意
的图像。有 /例出现轻微的运动伪影，但不影响诊
断。所有 ,-例患者的 &’%图像质量良好（图 *，(）。

%、B为 !" #$%图像。!为 &’%图像

图 ! 左侧颈内动脉起始段重度狭窄

%

%为 !" #$%图像
B

B 为支架治疗前

&’%图像

!

! 为支架置入后

&’%图像示椎动脉

管径基本复至正常

图 " 左侧椎动脉狭窄

表 ! 颅颈部血管不同血管段 !" #$%与 &’%对比
（以是否狭窄为判断点）

部 位 灵敏度 特异度 准确度 X9<<9值 !值

颅底、颅内段 *))V W(Z+V W/Z+V )Z12/ [ )4)*
颈内动脉

颅外颈动脉 *))V W1Z+V W1ZWV )ZW(- [ )4)*

椎基底、脑内动脉 *))V W+Z2V W1Z-V )Z-W1 [ )Z)*
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表 ! 颅颈部血管不同血管段 !" #$%与 &’%对比
（以狭窄超过 ()*为判断点）

部 位 灵敏度 特异度 准确度 +,--,值 !值

颅底、颈内动脉颅内段 .))* /012* /013* )1340 5 )6).

颅外颈动脉 .))* .))* .))* . 5 )6).

椎基底及脑内动脉 .))* /(17* /(17* )183( 5 )1).

二、#$%与 &’%对照分析
在判断颅底、颅内段颈内动脉、颅外颈动脉段、

椎基底及脑内动脉段是否狭窄时，#$%与 &’%都有
较好的一致性，参见表 .，!值分别为 ) 6(80 9 )6/27。
在以重度狭窄为判断点时，在颅外颈动脉段，

#$%与 &’%有相当好的一致性，参见表 2，+,--,值
为 .，但在颅底、颅内段颈内动脉、椎基底及脑内动
脉段部位，#$%与 &’%的一致性检查结果为一般，
参见表 2，!值为 ) 6340和 ) 683(。

讨 论

一、颅颈部不同 !" #$%技术比较
!" #$%通过静脉注入对比剂后迅速缩短血液

的 :.驰豫时间，减少了缓慢血流、涡流导致的流动
饱和效应，增加了诊断的准确性。颈部常用的 !"
#$% 技术主要有动态增强磁共振血管成像（&!"
#$%），椭圆中心的! 空间采集、!" #$% 技术
（";;<-=<> !?@=A<> !B@=A,C=D"@E,@>?F #$ %@G<BGA,-EH）。
采用不同的 !" #$%技术可影响诊断的结果［(D/］。
（一）&!" #$%技术 &!" #$%技术通过对比
剂“首过”时，迅速启动三维数据采集，使!空间中
央部分决定图像对比度、信噪比的数据采集与动脉

内对比剂峰值吻合，获得一组动脉相数据。但是，由

于对比剂不通过血脑屏障，从动脉显影到静脉显影

约 3 9 .) C，相临的颈静脉显影会严重干扰颈动脉成
像，影响诊断。因此图像采集时间即扫描时间受到

了严格的限制，如果扫描时间超过 2) C，会大大增加
静脉显影的可能。因此，&!" #$%有着很高的时间
分辨率，但空间分辨率有限，制约了它在颅内血管、

椎基底血管中的应用。

（二）椭圆形中心!空间采集的 !" #$%技术
椭圆中心的!空间采集、!" #$%技术与 &!" #$%
按顺序!空间采集不同，在扫描的开始首先采集决
定图像对比度的!空间中央部分的数据。同时，椭
圆形中心的相位编码在 0&!空间的增强部分提供
了快速通道，使动脉期、静脉期分界明显，在超过

0) C的图像采集时间内很好地抑制静脉显影。扫描

时间的延长使 +H相位编码方向、+I层面编码方向
能取得高分辨率。我们把图像采集时间设定为 43
9 47 C，每例都取得相当好的图像，动脉显影清晰，
无颈静脉显影或轻微的颈静脉显影。曾有文献报

道，扫描时间设定为 . J<@时，也获得了满意的动脉
期图像［.)］。但是，随着图像采集时间延长，出现患

者吞咽、呼吸运动伪影的概率相应增加，在本研究中

所有三维重建图像没有出现明显呼吸、吞咽伪影而

影响诊断。

椭圆中心的!空间采集、!" #$%技术在颅颈
部血管成像取得满意图像的关键在于三维数据采集

开始时间，启动时间过早，造影剂未到达所要观察的

动脉，或动脉中造影剂浓度尚未达到峰值，无法重建

出满意的动脉期图像。为了达到扫描启动时间的精

确，通常采取测试性团注技术（ =?C= KB;LC）、软件触
发、透视触发（M;LBABC>B-<> =A<GG?A?F）等技术［..］。我们
采用 ’J,A=NA?-软件触发，触发标记放置在主动脉弓
部，并尽可能符合主动脉弓部血管管径，软件通过主

动脉弓部触发标记内对比剂浓度上升 2)*为触发
点，延迟时间根据患者年龄、心肺功能等分别设置为

3 9 7 C不等，47 例患者中仅 2 例重新接受 #$% 检
查，适当增加扫描延迟时间后，获得了满意的图像。

二 、!" #$%成像结果分析及误诊原因探讨
（一）颅外颈动脉段 研究结果显示椭圆中心的

!空间采集、对比剂增强的 #$%技术在颅外颈动脉
狭窄诊断中，敏感性、特异性最高，分别为 .))*，
/( 6/* 9 .))*，与 &’%检查的一致性相当好（! O
)6/27 9 .），在颅外段颈动脉狭窄诊断有取代 &’%检
查趋势，这主要与以下几方面相关，首先颅外段颈动

脉管径较粗；其次颅外颈动脉的血管走向相对较直；

而且血流方向以层流为主。

（二）椎基底动脉、脑内动脉段 与 &’%检查一
致性以椎基底动脉、脑内动脉其次，47例共 /8段椎
基底、脑内动脉段中，!" #$%显示分别有 4段椎动
脉，2段大脑中动脉夸大了狭窄程度。这主要因为
椎基底动脉、大脑中动脉相对血管走向虽然较直，但

血管直径明显比颅外颈动脉细，而且 !" #$%图像
相对于 &’%图像空间分辨率不足［.2］，所以出现夸大
了病变段的狭窄程度。但是，也有学者指出 &’%虽
然作为颅颈部血管性病变诊断的“金标准”，但由于

血管造影检查投影角度关系，可能存在着 &’%低估
病变段狭窄程度的情况［.0］。N,@等［.4］的研究发现，
大多数的血管狭窄为偏心性、不对称，#$%能以任
意角度重建血管，所以测量了最狭窄处血管直径，
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!"#检查由于投影角度不完全，无法显示血管最狭
窄处，低估了狭窄程度，从而形成 $%#夸大狭窄程
度的结果。

（三）颅底、颅内段颈内动脉 与 !"#的一致性
以颅底、颅内段颈内动脉最差，&’支存在狭窄的颈
内动脉虹吸段，$%#夸大了 ( 支血管的狭窄程度，
另有 (支正常的颅底、颅内段颈内动脉，$%#图像
上却显示出不同程度的狭窄。我们分析颅底、颅内

段颈内动脉相对较低的一致性与此段血管的解剖形

态、血流方向关系密切。此段颈内动脉通常呈“"”型
弯曲，弯曲的形态使血流方向常为湍流或复杂血流，

而且颅底、颅内段颈内动脉较颅外段颈动脉直径也

迅速减小，尽管扫描时已使用很短的 )* 时间
（+ ,&-.），仍然可能出现旋转失相位现象，从而出现
假阳性［&(/&0］。此外，相对于 !"#，$%# 图像空间分
辨率的不足，容易产生部分容积效应，也是导致评估

狭窄程度时出现夸大现象的原因之一。虽然，颅底、

颅内段颈内动脉、椎基底、脑内动脉狭窄程度超过

0’1时，与 !"#的符合率一般，但在判断是否存在
狭窄即筛选检查中，2* $%#与 !"#的一致性较好
（!3 ’,045，!3 ’,670）
三 、2* $%#技术的应用及局限性
研究表明椭圆中心的!空间采集、2* $%#技

术在颅内外血管狭窄性病变诊断中，在各段的敏感

性高，而且在判断是否存在狭窄时，2* $%#与 !"#
一致性较好，所以 2* $%#是颅颈部动脉狭窄相当
好的无创伤性筛选手段，大大减少患者进行 !"#检
查的必要性。但由于在颅内血管、颈内动脉虹吸段、

椎 8基底动脉狭窄程度的评估过程中与 !"#检查
的一致性不佳，所以目前在椎基底、颅内动脉狭窄检

查中不能替代 !"#检查。
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1.期刊论文 汤漪凡.王辉 磁共振血管成像方法及应用 -医疗装备2009,22(1)
    磁共振血管成像由于无损伤性已经在全身各部位的血管性疾病诊断中得到广泛应用.本文介绍了几种常用血管成像技术的原理、成像方法及应用.

2.期刊论文 张敏鸣.汪启东.商德胜.朱建华.ZHANG Minming.Wang Qidong.SHANG Desheng.ZHU Jianhua 对比剂增

强磁共振血管造影诊断肺隔离症 -中华医学杂志(英文版)2001,114(12)
    目的评价对比剂动态增强三维（3D）磁共振血管成像（MRA）技术识别异常体循环动脉，诊断肺隔离症的方法与价值。方法三位经胸部X线平片和

CT检查怀疑患有肺隔离症的患者，接受了对比剂动态增强3D MRA检查。我们描述了MRA影像显示并与手术所见作了对比。结果对比剂动态增强 3D MRA 清

楚地显示了发自于降主动脉的异常血管，供应下肺叶基底段的病灶部位。其中两例于静脉相还显示了病灶的引流肺静脉，并见其汇入左心房。MRA影像显

示与外科手术所见相符。结论对比剂动态增强3D MRA 可以正确诊断肺隔离症，并可替代传统的创伤性的血管造影检查。

3.学位论文 汪璇 对比剂增强MRA在缺血性脑血管疾病中的应用 2004
    第一部分 颅颈部血管性病变不同成像方法的比较评价;目的:评价2D TOF MRA和椭圆形中心的K空间编码CE MRA诊断颅外颈动脉狭窄的准确性.结论

:与2D TOE MRA相比,椭圆形中心K空间编码CE MRA评价颅外颈动脉狭窄更可靠.由于椭圆形中心K空间编码CE MRA在颅外颈动脉狭窄的诊断准确率相当高

,使大多数病人在免于接受传统的血管造影检查.第二部分 颅颈部血管性病变的CE MRA与DSA的比较研究;目的:比较椭圆形中心K空间编码CE MRA与DSA在

颅颈部血管疾病中的诊断价值.结论:椭圆形中心K空间编码CE MRA能有效地筛选出颅颈部血管狭窄性病变.在颅外颈动脉分叉部可使大部分病人免于接受

DSA检查.在诊断椎-基底动脉,颈动脉终末段,颅内血管狭窄方面的准确度不够,不能替代传统DSA检查.第三部分 CE MRA在缺血性脑血管疾病中的应用;目

的:探讨椭圆形中心K空间编码CE MRA技术检测的颅颈部动脉粥样硬化性狭窄与缺血性脑血管疾病及其危险因素的关系.结论:颅颈部动脉粥样硬化性狭窄

与缺血性脑血管疾病的发病密切相关.

4.期刊论文 杨学东.房刚.郭雪梅.申皓.朱海滨.王霄英.孙晓伟.蒋学祥 非对比剂增强肾动脉MRA的可行性研究 -放
射学实践2009,24(11)
    目的:探讨流入反转恢复(IFIR)稳态自由进动(FIESTA)结合呼吸激发技术进行肾动脉成像的可行性.方法:采用GE 1.5T和3.0T MR机,对疑诊上腹部病

变的24例患者采用IFIR-FIESTA序列和基于薄层LAVA技术增强扫描进行肾动脉成像,采用MIP法进行图像重组,对2组肾动脉图像的总体质量、肾静脉伪影及

肾动脉分支显示情况,由2位观察者采用5级评分法进行对照分析,并记录2组检出的副肾动脉以及肾动脉狭窄情况.结果:24例患者均成功完成IFIR-

FIESTA和LAVA扫描.观察者1评价结果:IFIR-FIESTA组图像质量评分为4.0分、2例(2/24)未达诊断要求者均为腹水患者;LAVA组为3.8分,2组间差异无显著

性意义(P>0.05).观察者2对IFIR-FIESTA组图像质量评分为4.2分(仅1例未达到诊断要求),优于LAVA组(3.7分),2组间差异有显著性意义(P>0.05).观察者

1对IFIR-FIESTA组图像上肾静脉伪影及肾动脉分支显示情况的评分分别为4.8分和2.5分,显著高于LAVA组的3.4分和1.6分;观察者2对IFIR-FIESTA组这2项

的评分分别为4.9分和2.6分,也高于LAVA组的3.5分和1.7分(P<0.05).结论:使用IFIR-FIESTA技术肾动脉成像无需对比剂且成功率高,在临床上是可行的.

5.期刊论文 伍兵.夏春潮.孙家瑜.李昌宪 非对比剂增强的MRA技术对肾动脉的评估价值 -临床放射学杂志

2010,29(6)
    目的 评价非对比剂增强的磁共振血管成像(NCE-MRA)技术对肾动脉解剖变异的临床诊断价值.资料与方法 30例患者先后使用同一设备进行NCE-MRA和

对比剂增强磁共振血管成像(CE-MRA)扫描后获取肾动脉血管的影像解剖图像,分别由两位医师对每例图像质量进行技术评分,然后评价两种方法对于血管

的显示价值.结果 NCE-MRA组和CE-MRA组中,图像质量为3分以上者分别占93.3%(28/30)和96.7%(29/30);两者显示共60个单肾的肾动脉血管的符合率为

97%(57/60),均没有出现假阳性病例,NCE-MRA方法出现假阴性3个.两种方法差异无统计学意义(P＞0.05),并且两位诊断医师的一致性较高,Kappa值均

＞0.75.结论 NCE-MRA是一种无需使用对比剂、非侵人性的MRA技术,可以有效地用于肾动脉评估.

6.期刊论文 何新红.陆建平 对比剂增强MRA联合灌注成像在手足末梢动脉的临床应用 -放射学实践2005,20(2)
    传统的血管造影或数字减影血管造影一直是诊断血管性疾病的金标准,但因其具有创伤性、辐射、对比剂过敏等危险性而逐渐被磁共振血管成像(MR

angiography,MRA)技术所取代,并广泛应用于全身血管性病变的诊断和术前评价,但因其分辨力的限制,MRA技术在手足末梢动脉的应用仍难以满足临床需

要,由此国外有学者联合MRA和灌注扫描技术用于四肢末梢动脉病变的检测.所谓联合技术就是采用特定的扫描序列,一次扫描采用2种图像后处理方法对原

始图像进行数据分析,得到高质量的MRA图像和灌注图像.笔者就此技术的原理、技术参数、特点等方面作一介绍.

7.会议论文 李澍锴.刘汀.李英.张滨.闫海万 3D CE MRA在颅颈部血管成像中的应用 2007
    磁共振血管成像(MRA)技术在临床的应用日益广泛，其中三维对比剂增强MRA (MRA, 3D CE-MRA)具有成像速度快、扫描视野大、检查血管多、安全无

辐射的特点，受到了临床医生的青睐。本文介绍了3D CE-MRA扫描和图像后处理技术，并对该技术在颅颈部血管成像中临床应用价值及限度进行了分析研

究。

8.学位论文 陈述花 正常国人Willis环的MRA形态及其与缺血性脑血管病相关性实验和临床研究 2002
    第一部分：低剂量对比剂、流速、管径对MRA流体信号影响的初步研究 目的：运用Yano等的MAR研究模型,选用3DTOF、3DPC序列对不同管径、不同流

速、不同浓度对比剂的流体进行检查,探讨上述因素对不同层面流体信号强度的影响,为以后有关研究提供依据.材料和方法：选用蠕动泵控制流体速度

（15cm/s,30cm/s和50cm/s）、三种不同管径的医用塑料管（0.8mm、1.6mm、3mm）以模仿血管、流体选用蒸馏水,塑料瓶内充满自来水用做对照液体,广

口瓶、注射器和量筒配制不同对比剂（Gd-DTPA）浓度的流体（浓度分别为0、0.001、0.005、0.01mmol/l）.利用1.5TMR机根据设定的3DTOF、3DPC扫描

参数对不同浓度对比剂、不同管径、蠕动泵控制下的不同流速的流体进行扫描,分别计算距流体进入层面10mm,20mm,30mm,40mm,50mm管内流体的CNR.第二

部分：Willis环的3D MRA、3D FSPGR序列和DSA对比研究 目的：运用3D TOF、3D PC、3D FSPGR序列显示Willis环各组成血管,比较各序列及联合运用时

对各血管的显示能力,并与DSA结果进行比较,探讨其显示血管的敏感性、特异性及阴、阳性预测值,为以后的研究提供依据.材料和方法：选取同时进行

MRA和全脑DSA检查的病人55例作为研究对象.在静脉注射顺磁性对比剂Gd-DTPA后,运用设定的3DTOF、3DPC参数对病人进行扫描,对所得的3DTOF源图像、

3DTOF MIP、3DPC MIP、3D FSPGR图像上显示的Willis环组成血管进行判定,获得联合分析及3DTOF源图像、3DTOF MIP、3DPC MIP、3D FSPGR图像分析结

果,将评定结果与DSA结果比较,计算各种MRA图像对Willis环组成血管中ACOA、PCOA、P1、A1显示的敏感性、特异性及阳性、阳性预测值.第三部分：正常

国人Willis环形态及血流动力学的MRA研究 目的：联合运用多种MRA序列观察正常国人的Willis环形态及其类型,并对其血流动力学特点作初步探讨.材料

和方法：进行MRA检查的正常国人167便.检查方法同等二部分,同时通过选择不同的相位编码方向,利用3DPC血流方向图对ACOA和PCOA内血流方向进行判定

.第四部分：缺血性脑血管病中Willis环形态和血流动力学的MRA研究 目的：运用多种MRA序列观察缺血性脑血管病病人的Willis环形态及类型,研究

Willis环形态与缺血性脑血管病的发病机制之间的关系,并对其血流动力学特点作初步探讨.材料和方法：脑硬塞病人91例,TIA病人54例.以前述正常国人

组（n=167）作为对照组.运用前述3DPC和/或3DTOF、3D FSPGR序列对病人进行检查.图像观察方法及Willis环形态的评定标准和ACOA、PCOA内血流方向的

判定同第三部分.结论：该研究根据体外模型及临术研究可得出以下结论：1.浓度对比剂在达到一定浓度时,可使3DTOF序列血管内CNR明显升高;但低浓度

对比剂对3DPC流体的CNP影响不大.2.3DPC MIP图像和对比剂增强后3DTOF源图像或3D FSPGR图像联合观察Willis环形态,不仅可进行三维显示,而且大大提

高了对Willis环各组成血管的显示的敏感性和特异性.3.首次利用MRA对正常国人Willis环形态进行分型,并对Willis环ACOA、PCOA内血流方向进行观察

,得到正常国人生理状态下的部分血液动力学信息,为今后有关研究提供依据.4.首次利用MRA对国人Willis环形态与缺血性脑血管病的关系进行研究,发现

Willis环的不完整及部分Willis环形态类型和组成血管的发育与缺血性脑血管病的发生有关,P1段缺如与椎基底动脉系统缺血有关.

9.期刊论文 李晓兵.史晓晞.秦明明.张继斌.王晓周.刘仁坚.罗健君.翁小琳.蒯建萍.许建铭.邰晓霞.LI Xiao-bing
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.SHI Xiao-xi.QIN Ming-ming.ZHANG Ji-bin.WANG Xiao-zhou.LIU Ren-jian.LUO Jian-jun.WENG Xiao-lin.KUAI

Jian-ping.XU Jian-ming.TAI Xiao-xia 导航技术三维对比剂增强磁共振冠状动脉成像 -中华放射学杂志

2005,39(12)

    目的评价导航技术三维对比剂增强磁共振冠状动脉成像的应用价值.方法应用导航技术三维对比剂增强磁共振血管成像方法,对20例受检者分别进行

左、右冠状动脉成像,经后处理获得左、右冠状动脉血管图像.应用信噪比和对比噪声比评价增强前后的冠状动脉图像,并对冠状动脉主干及其主要分支的

显示情况进行评价.结果 (1)对获得成功的18例冠状动脉图像进行评价,增强前冠状动脉图像的信噪比为26.37±7.02,对比噪声比为14.76±6.97;增强后

冠状动脉图像的信噪比为38.87±11.62,对比噪声比为33.72±10.80,经统计学比较,信噪比和对比噪声比增强前后的差异有统计学意义

(t=2.91,4.62;P<0.05).(2)对比剂增强后左、右及左回旋支冠状动脉近中段的显示率为100%,远侧段的显示率分别为94.4%、88.8%、77.8%.结论导航技术

三维对比剂增强磁共振冠状动脉成像有较高的信噪比和对比噪声比,应用于临床尚需进一步的对照研究.

10.期刊论文 李澍锴.刘汀.尚存海.张滨.闫海万 3D CE MRA在颅颈部血管成像中的应用 -实用放射学杂志

2009,25(6)
    随着医学影像技术的快速发展,磁共振血管成像(magnetic resonance angiography,MRA)技术在临床的应用日益广泛,其中三维对比剂增强

MRA(three-dimensional contrast-enhanced MRA, 3D CEMRA)具有成像速度快、扫描视野大、检查血管多、安全无辐射的特点,受到了临床医生的青睐

,其图像质量明显优于常规MRA,且常规MRA( 如TOF 、PC法)因受扫描时间、血流、呼吸、心搏等因素的影响,其应用范围受到一定的限制[1].本文对本院

54例颅颈部动脉3D CE-MRA的影像资料进行分析,旨在探讨其在颅颈部血管成像中的应用.
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