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!"#$%"#$病数字减影血管造影的诊断价值

范新华， 黄祥龙， 刘林祥

【摘要】 目的 评价数字减影血管造影（&’(）对 !"#$%"#$病分期诊断的价值。方法 对 )*例患
者的 &’(检查进行了回顾性分析。结果 )*例 &’(显示不同程度的颈内动脉分叉处血管狭窄或闭塞
以及侧支循环；并根据 ’+,+-.分期对 )*例患者 /0个大脑半球病变进行了分期：属于!期病变者有 1个
大脑半球，"期 *2个，#期 *0个，$期 *3个，%期 4个和&期 5个。结论 &’(可清晰显示 !"#$%"#$病
血管狭窄的程度、闭塞部位及侧支循环的情况，并作出分期，从而可指导临床及早选择手术治疗。
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烟雾病（!"#$%"#$ >.@7$@7，!!&）是一组脑底动
脉狭窄或闭塞伴发脑底异常毛细血管网为特点的、

病因不明的、脑血管进行性闭塞性疾病。临床上以

头疼、脑缺血发作或颅内出血为首发症状，有时可被

误诊为动脉硬化性脑血管病；血管造影检查有时仅

表现为颈内动脉系统血管主干的狭窄或闭塞，难与

硬化性脑血管病、脑动脉炎鉴别。我们收集了 )*例
经临床、影像检查确诊为 !!&患者，对其 &’(表现
进行了分析并探讨 &’(对 !!&的诊断价值。

材料和方法

)*例患者中男 *L例，女 *3例，年龄 ** M 1/岁。
)*例患者曾行 N6或 !KJ 检查，35 例显示脑出血、
蛛网膜下腔出血及脑梗死等不同表现，其中脑出血

或伴蛛网膜下腔出血 */例，单纯蛛网膜下腔出血 4

例，脑梗死 0例，其余 )例未见明显异常。
使用 ’.7%7=@公司 B"9#:D"= B9+@血管造影机，采

用 ’79>.=?7D技术经股动脉穿刺插管，行双侧颈内动
脉（或颈动脉）及一侧椎动脉 &’(，采用非离子造影
剂（O%.=B$P+7 )22 %?J Q %9），颈内动脉、椎动脉 &’(
的对比剂注射流率和总量分别为 1 M / %9 Q @，4 M 0 %9
和 ) M 1 %9 Q @，/ M 4 %9。以 ) M 51 帧 Q @ 速度采集图
像，摄片包括动脉期、实质期、静脉期及静脉窦期。

结 果

一、分期

)*例患者中，/0 个大脑半球发病（/ 例单侧发
病）。按 ’+,+-.分期［*］，本组病例中，有 1 个大脑半
球的病变属于!期，&’( 像中未见烟雾状血管（图
*）；*2 个属于"期，&’(显示较为清晰稀疏烟雾状
血管（图 3）；*0个属于#期，在 &’(动脉期像就可见
到明显血管染色（图 )）；$期 *3个和%期 4个 &’(
显示烟雾状血管染色较轻（图 1）；&期 5个 &’(显
示完全性颈外动脉供血，未见血管染色。
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图 ! !期，!"#图像未见明显烟雾状血管 图 " "期，!"#图像显示较为清楚稀疏的

烟雾状血管

图 # #期，!"#动脉期可见到明显的血管

染色，在顶部可见软脑膜吻合支

图 $ $期，!"#显示烟雾状血管染色较轻

二、代偿血管

$%例 &’个受累大脑半球中，()例为成人病例。
此 ()例均可见有丰富的侧支循环，临床上均未见明
显的脑缺血症状。侧支循环的途径主要为：*+,,+-环
的后交通动脉（(% 支增粗，(% . &’），眼动脉（(( 支增
粗，(( . &’），软脑膜吻合支（%/ 支扩张扭曲，%/ . &’）
（图 $）。另外，通过前交通动脉供血到对侧 $ 例，(
例可见脉络膜前动脉明显增粗，$ 例可见烟雾状血
管直接引流到上矢状窦。所有病例的 !"# 像均未
能显示动脉瘤。

讨 论

00!是一种脑动脉进行性闭塞性疾病，病因至
今不明，有人认为是先天性颈动脉分叉部或 *+,,+-
环的发育畸形，有人则认为是后天性多种因素的脑

血管疾病。() 世纪 1) 年代初，遗传因素曾受到人
们关注［(］，也有学者认为该病与 23 病毒感染有
关［$］，还有文献报道脑动脉炎、放疗等均可引发

00!［4］。
血管造影是诊断 00! 的金标准，其影像学表

现由两部分组成：!单侧或双侧颈内动脉床突上段
及大脑前、中、后动脉近端狭窄或闭塞；"从鞍上池
到脑底部脑实质内大量侧支血管形成，似烟雾状上

升，故称其为“烟雾病”［&］。日本自发性 *+,,+- 环闭
塞健康委员会提出的诊断标准是，双侧颈内动脉分

叉以上狭窄或闭塞性改变，伴发烟雾状血管形成及

通过颈外动脉系统建立的吻合支［5］。若为单侧性病

变，在排除动脉硬化、动脉炎等血管病变后，如有典

型的临床及造影者，则可诊断为单侧 00!。本组 $%
例中，&例为单侧 00!。

00!于临床上可分为缺血和出血两种类型。
儿童患者多为反复发作的脑缺血症状，如感觉和语

言障碍、一侧肢体活动受限等。缺血引起的脑梗死

部位多以皮质和皮质下为主，同时可能是由于儿童

患者脑动脉闭塞程度重且脑血流量明显下降，故儿

童常见较大范围的大脑皮质和皮质下梗死，并引起
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严重的神经功能损害和智力减退。成人以出血为

主，表现为突发头疼、恶心、呕吐等，出血部位以基底

节、脑室为主。基底部烟雾状血管多由脑底部异常

扭曲扩张的穿通支动脉构成，通常分 !组：前组烟雾
状血管位于基底节区的前部，一般由 "#$%&#’ 返动
脉、脉络膜前动脉及豆纹动脉供血；后组烟雾状血管

位于天幕裂孔上方，由脉络膜后动脉、丘脑穿动脉及

丘脑膝状体动脉组成［(］。以上血管破裂均可引起基

底节区、丘脑、脑室系统出血及蛛网膜下腔出血。本

组 !)例成人患者中，*+ 例表现为出血症状，, 例为
缺血症状；**例儿童患者中，-例表现为缺血症状，!
例为出血症状。

脑出血为 ../ 的最严重并发症，重者可导致
死亡。目前认为该病出血的原因有：!由于侧支血
管上及其附近的动脉瘤破裂所致，常在短期内再次

出血；"异常扩张的 ../的微小动脉瘤破裂所致，
再次出血间隔时间较长［0，-］。本组患者中，无一例

/12显示出动脉瘤；发生出血的患者中以#、$期为
多，可能与其处于烟雾状血管形成和发展过程中尚

未有侧支循环建立并形成有效的代偿机制有关。除

以上 !种原因外，软脑膜吻合支破裂也是引起 ../
脑内血肿的重要原因。由于软脑膜吻合支是大脑

前、中、后动脉皮质支末梢间的交通；大脑血管皮质

支末梢在软脑膜内形成彼此沟通的血管网；所以异

常扩张后血管壁薄弱的软脑膜血管吻合支易发生破

裂和出血；并易于在大脑皮层附近的脑内形成血肿。

本组 3(个病变大脑半球中有 *0 个软脑膜吻合支
（*0 4 3(）。另外，大脑表面血管破裂也是引起蛛网膜
下腔出血的原因之一。

../患者和正常人大脑半球脑血流（’5678）均

随年龄增长而下降，但 ../患者各叶 ’5678下降较
正常人明显［*)］。因此，各种能增加 ’5678 的手术，
均可改善或缓解 ../ 的临床表现。分析 ../ 患
者的 /12分期表现，目的在于指导临床尽早选择手
术治疗，建立起良好的侧支循环，从而缓解患者症

状；尤其在没有发生不可逆的脑损伤之前，及早施行

旁路吻合术更可改善症状。
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1.会议论文 陈安强.朱凤水.缪中荣.吉训明.宋庆斌.李慎茂.凌锋 84例烟雾病数字减影血管造影影像分析 
    目的:探讨烟雾病脑血管造影特征.方法:脑血管造影证实84例烟雾病患者,其中男38例,女46例,年龄为5～48岁;临床脑缺血症状的40例(48﹪),脑出血

症状的44例(52﹪);成人组(≥14岁)58例,年龄为14～48岁,平均(27±13)岁;儿童组26例,年龄为5～12岁,平均(9±2)岁.逐例分析股动脉插管全脑血管造

影的影像改变.结果:77例为双侧颈内动脉床突上段狭窄-闭塞性病变,84例均可见脑底异常血管网形成,69例双侧后交通动脉增粗,77例皮层侧支开放,成人

组48例、儿童组8例颈外动脉系统向颅内代偿,78例脑循环时间延长,63例为Suzuki和Takaku分级第四、五、六阶段.结论:(1)双侧颈内动脉床突上段及大

脑前动脉、大脑中动脉近段狭窄或闭塞,部分病例后循环受累;(2)脑底异常血管网形成,8例成人患者存在动脉瘤;(3)广泛的侧支循环建立,以成人组侧支

代偿较好;(4)循环时间延长,部分病例后颅凹静脉早期显现.

2.期刊论文 刘军.王琳.王霞 32例烟雾病数字减影脑血管造影和CT影像分析 -社区医学杂志2006,4(7)
    目的分析烟雾病的病理机制和检查方法.方法对32例拟诊烟雾病的患者行头部CT和脑动脉数字减影血管造影检查.结果22例诊断为烟雾病,10例诊断为

"烟雾症".其主要表现为颈内动狭窄或闭锁,形成代偿性颅底烟雾血管.结论全脑动脉数字减影血管造影是烟雾病的主要诊断方法.

3.期刊论文 何跃.于加省.陈劲草.陈如东.王煜.雷霆.李龄 烟雾病合并颅内动脉瘤患者CT及数字减影血管造影的影

像学分析 -华中科技大学学报（医学版）2008,37(1)
    目的 探讨烟雾病合并动脉瘤的临床特点、CT及数字减影血管造影(DSA)的影像学特征.方法 收集了自2001年以来确诊为烟雾病合并颅内动脉瘤的9例

患者的临床资料,并结合文献进行回顾性分析.结果 9例患者中,CT表现为蛛网膜下腔出血5例,单纯脑实质出血1例,脑实质出血破入脑室2例,1例无明显异

常.DSA检查均具有颈内动脉(ICA)末端和(或)大脑前动脉(ACA)、大脑中动脉(MCA)近端狭窄或闭塞;颅底血管闭塞处附近呈异常血管网生成的典型表现.共

发现9个颅内动脉瘤,其中主要动脉动脉瘤6例,外周动脉动脉瘤3例.所有动脉瘤形状均为囊状,且为责任动脉瘤.结论 CT检查仅能显示颅内出血的部位

,DSA检查可清楚显示烟雾病血管狭窄闭塞的部位、侧支循环情况及是否合并动脉瘤.烟雾病合并颅内动脉瘤破裂出血可导致脑叶出血,脑室出血及蛛网膜

下腔出血.

4.期刊论文 严建春.倪才方.丁乙.Yan Jianchun.Ni Caifang.Ding Yi 烟雾病数字减影血管造影的诊断价值 -医学

影像学杂志2000,10(2)
    目的评价数字减影血管造影(DSA)对烟雾病的诊断价值.材料与方法对13例烟雾病患者行DSA检查及回顾性分析.结果13例烟雾病DSA表现为:不同程度

颈内动脉分叉处血管狭窄或闭塞,侧支循环形成呈烟雾状.结论DSA可清晰地显示烟雾病血管狭窄程度或闭塞的部位及侧支循环情况,为临床治疗提供直接

的影像学资料.

5.期刊论文 钱海蓉.戚晓昆.熊斌.赵敏.王巍.李友莲 15例烟雾病患者临床、影像学与经颅多普勒分析 -中国神经
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精神疾病杂志2005,31(1)

    目的探讨烟雾病的临床特征、影像学和经颅多普勒(TCD)诊断价值.方法对15例患者临床特征、影像和TCD等结果进行分析.结果头颅磁共振(MR)发现

脑梗塞、脑出血、局限脑萎缩,颅底大血管流空信号变细或消失、基底节区散在点状和弧线状流空信号.磁共振血管成像(MRA)和数字减影血管造影

(DSA)显示颅底异常血管网无显著差异(P＞0.05).TCD表现为Wills环广泛分布的双侧血流速度异常,多支血管频谱紊乱,闻及乐音性杂音.结论头痛、癫癎

、反复(交替性)肢体麻木无力、失语等脑缺血和脑出血症状是烟雾病突出的临床表现,部分患者有脑萎缩.DSA是诊断金标准.TCD作为筛选手段,结合头颅

MR、MRA有助于烟雾病早期诊断和随访.

6.期刊论文 盛蕾.刘定华.万琪.王洪典.朱祖福.周刚.张剑宇.高志强.韩伯军.邵荣 数字减影脑血管造影及磁共振

血管成像对烟雾病的诊断价值 -脑与神经疾病杂志2004,12(5)
    目的: 评价数字减影血管造影(DSA)和磁共振血管成像(MRA)对烟雾病的诊断价值. 方法: 对12例烟雾病患者进行DSA和MRA检查和回顾性分析. 结果:

DSA能直观、准确表现狭窄及闭塞血管,以及颅底毛细血管网;由于失位相和饱和效应以及小血管流空效应,导致MRA对血管狭窄或闭塞过高评价,细小血管

不能充分显影.结论: MRA可提示大血管的狭窄和闭塞,同DSA相结合,可明确烟雾病的诊断.

7.期刊论文 盛蕾.周刚 数字减影脑血管造影及磁共振血管成像对烟雾病的诊断价值 -中国血液流变学杂志

2004,14(4)
    目的评价数字减影血管造影(DSA)和磁共振血管成像(MRA)对烟雾病的诊断价值.方法对12例烟雾病患者进行DSA和MRA检查和回顾性分析.结果 DSA能

直观、准确表现狭窄及闭塞血管,以及颅底毛细血管网;由于失位相和饱和效应以及小血管流空效应,导致MRA对血管狭窄或闭塞过高评价,细小血管不能充

分显影.结论 MRA可提示大血管的狭窄和闭塞,同DSA相结合,可明确烟雾病的诊断.

8.期刊论文 陈瑞文.王明理 DSA在烟雾病诊断中的应用价值分析 -安徽卫生职业技术学院学报2010,9(4)
    目的:评价数字减影血管造影(DSA)对烟雾病的诊断价值.方法:回顾性分析12例烟雾病患者DSA检查.结果:12例烟雾病DSA表现为:不同程度颈内动脉分

叉处血管狭窄或闭塞,侧支循环形成呈烟雾状.结论:DSA可清晰地显示烟雾病血管狭窄程度或闭塞的部位及侧支循环情况,为临床治疗提供直接的影像学资

料.

9.期刊论文 鲍为群.俞炬明.王治平.范国平 儿童烟雾病的临床特征及神经影像学表现 -实用儿科临床杂志

2003,18(4)
    目的探讨儿童烟雾病的临床特征及神经影像学表现,评价数字减影血管造影(DSA)的诊断价值.方法对9例烟雾病患儿的临床特征和辅助检查资料进行

回顾性分析.结果临床表现主要为肢体无力,偏瘫,头痛、头晕.DSA示双侧大脑前动脉、中动脉不规则狭窄,脑基底部异常烟雾状血管网形成;双侧颈内动脉

闭塞;大脑后动脉狭窄.均经内科治疗,临床表现无改善.结论肢体无力或偏瘫可能为儿童烟雾病的最初表现;DSA能明确血管病变部位、性质及有关的动静

脉异常,是本病的主要诊断方法.手术治疗有望进一步改善预后.

10.期刊论文 陈东.林民辉.吴永峻.罗泽斌.CHEN Dong.LIN Min-hui.WU Yong-jun.LUO Ze-bin CT、MRA及DSA对成

人型烟雾病的诊断价值 -影像诊断与介入放射学2009,18(3)
    目的 探讨CT、MRA、DSA在成人型烟雾病(Moyamoya's Disease,MMD)中的临床应用价值.方法 14例成人型烟雾病均行CT、MRI平扫及MRA检查,其中3例

行数字减影血管造影(DSA),回顾性分析以上病人的影像资料.结果 9例患者CT表现为颅内出血,以脑实质和脑室出血为主,5例表现为脑梗塞灶,MRA显示其

中11例基底区均有不同程度异常血管网形成,病变段血管狭窄或闭塞,3例可疑病例进一步行DsA检查,亦表现为颅底侧支循环的毛细血管异常增多.结论

CT可初步提示MMD存在的可能,MRA可作为该病的首选影像学检查方法.DSA在疑难病例的诊断方面依然具有其价值,到目前为止,MRA仍不能完全替代DSA.
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