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介入法制作犬颅内动脉瘤模型

梁晓东 刘一之 倪才方 丁乙

【摘要】 目的 运用介入方法建立犬颅内动脉分叉部囊状动脉瘤模型。方法 !条犬全麻后，采
用血管内介入方法，用冠状动脉球囊导管扩张右颈总动脉近段，再用可脱球囊于扩张段远端将其栓塞，

制作成 !个分叉部动脉瘤。分别于术后 "、#、$ %行 &’(检查并切除动脉瘤做病理组织学检查。结果 !
条犬成功获得 !个动脉瘤模型。动脉瘤的平均宽度和平均长度在 $ %内逐渐减少。结论 犬动脉瘤模
型较好地模拟了人颅内动脉瘤大小、形态及 &’(表现，可用于介入治疗新材料、新技术的实验研究。本
动脉瘤模型的建立快速、可靠、可重复性强。

【关键词】 动脉瘤模型；血管内介入；球囊扩张；球囊栓塞

!"#$%&’(% ()#*#+ *#%&)(&)#*), )#+’&-$. ."/+, 0- +#/"1)$(’,)& %+(2#*3’+ !"#$% &’())*)+,，!"- .’) /0’，$"
1(’) 2(+,，34 (5 * "6(,’+, 13+437，8(’/0)9 13+47(5 :);<’4(5，8(’/0)9 $"+,,,，10’+(
【40$%&)(%】 506+(%*1+ -. /.01234/2 /50607 86943/526.0 50743:1;1 146258<7 9.3 7=5<45260> 2?7 7@A<.3526.0 .9

70%.=51/4<53 %7=6/71 9.3 60273=7026.05< 2?735A: 8: 70%.=51/4<53 27/?06B47*7+%2"/$ -?7 36>?2 /.;;.0 /53.26% 53273:
.9 16@ %.>1 C51 7@A50%7% C62? 5 A<658<7 85<<..0 8: ;7501 .9 70%.=51/4<53 27/?06B47，2?70 7;8.<6D526.0 C62? %725/?7%
85<<..0 C51 25E70 52 2?763 .36>60526.01 &(’ 7@5;60526.0 C737 A739.3;7% .0 "，#，$ % 59273 2?7 A3./7%4317* 8+$’,%$ !
50743:1; ;.%7<1 C737 /37527% 60 16@ %.>1 14//71194<<: C62? 2?7 ;750 C6%2? 50% ?76>?2 .9 2?7 50743:1;1 %7/375160> 60
$ %5:1*!"#(,’$*"#$ -?61 /50607 50743:1; ;.%7< A3717021 2?7 =632437 60 2?7 16D7 50% 1?5A7 .9 ?4;50 /737835< 86943)
/526.0 15//4<53 50743:1;1 .0 &’( 6;5>7，146258<7 9.3 %7=7<.A60> 2?7 7@A<.3526.0 .9 70%.=51/4<53 %7=6/71 9.3 5074361)
;5< 2?735A:* -?7 A3./7%437 61 B46/E，37<658<7 50% 37A3.%4/68<7*
【9+- :"&/$】 (0743:1; ;.%7<；F0%.=51/4<53 27/?06B47；G<658<7 85<<..0；F;8.<6D526.0

作者单位：$"+,,, 浙江省台州市中心医院（梁晓东）；苏州大学

附属第一医院（刘一之，倪才方，丁乙）

治疗颅内动脉瘤血管内栓塞材料的研究方兴未

艾，建立一个能为之服务的颅内动脉瘤模型是一个

有意义的课题。目前颅内动脉瘤模型大部分用手术

方式建立，本课题拟用介入方法造模。

材料和方法

取成年健康杂种犬 ! 条，以 # * HI戊巴比妥钠
静脉麻醉后，采用改良 ’7<%60>73法穿刺右股动脉，置
入 +J导管鞘。取动脉血 $ ;<，送检血浆渗透压。用
HJ猎人头导管分别插至主动脉弓，左、右头臂干，两
侧颈总动脉、颈内动脉、颈外动脉行 &’(造影检查。
造影完毕，再将 !J 导引导管插至右颈总动脉起始
处，引入冠状动脉扩张球囊导管至右颈总动脉近端，

加压手推造影剂使球囊充盈，使右颈总动脉直径扩

张至 ! ;;，持续扩张 $ ;60，重复 $次。退出扩张球
囊微导管，再将带 "号可脱球囊的K5>6/)L&-F微导
管，插入右颈总动脉，在右颈总动脉与右锁骨下动脉

分叉以远约 # /;处用 "+, ;>MN;< 造影剂充填可脱
球囊，充填满意后，释放球囊。再经 &’(检查示栓
塞满意后撤管，压迫止血，右股动脉穿刺点加压包

扎。分别在上述实验后 "、#、$ %行 &’(检查，动态
观察动脉瘤变化，测量动脉瘤长度和宽度。分别在

第 "、#、$天各选 #条犬切除右头臂干及动脉瘤作组
织学检查。

结 果

本实验未发生术中动物死亡，! 条犬获得 ! 个
右侧头臂干分叉部动脉瘤模型，皆未出现神经系统

损伤。动脉瘤模型的长度和宽度在第 #天即明显减
少，第 $天趋于消失（图 " O $）。制作后第 "、#天动
脉瘤的大小与人颅内动脉瘤的大小相当。组织学检

查结果显示动脉瘤内膜完整、中膜部分破坏、内弹力

层有轻微损伤，内皮完整，动脉瘤的顶端有血栓形

成。术后第 "天形状为囊状。动脉瘤腔内血栓逐日
增多，术后第 $天动脉瘤腔基本被血栓充填。犬的
正常收缩压为 ",, O "$H ;;P>，舒张压为 QH O R,
;;P>，犬的血浆渗透压为 #R, O $", ;S1;。
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图 ! 动脉瘤制作后第 !天（侧位） 图 " 动脉瘤制作后第 "天 图 # 动脉瘤制作后第 #天

讨 论

本实验动物造模的动脉瘤平均大小为 $ % & ’’
( !"%$ ’’，在人颅内动脉瘤大小范围内［!］。本实验
动脉瘤瘤颈的平均宽度为 " % & ’’，动脉瘤体)颈比
平均为 " %"，因而造模动脉瘤适合栓塞治疗［"］。
犬的右侧头臂干分成右锁骨下动脉、左颈总动

脉、右颈总动脉及右椎动脉。将右侧的颈总动脉栓

塞后，右颈总动脉的残干构成动脉瘤，右锁骨下动

脉、右椎动脉和左颈总动脉构成了动脉分叉。因而

造模动脉瘤分叉部动脉瘤，与人颅内动脉瘤相似。

人颅内动脉瘤 *$+为囊状动脉瘤，本动脉瘤模型第
!天形状为囊状。颈内动脉后交通动脉起始部是人
颅内动脉瘤的好发部位。人的颈内动脉直径 , - .
’’。本动脉瘤模型的供血动脉为犬的右侧头臂干，
其平均直径为 $ %$ ’’，与人颈内动脉相似。血压会
对动脉瘤的栓塞治疗产生影响，本实验测得犬的收

缩压为 !// - !#$ ’’01，舒张压为 .$ - */ ’’01，在
人血压正常范围内。

234检查时发现犬的两侧颈外动脉和颈内动脉
都较发达。犬的 567768 环亦相当发达，任何一侧颈
内动脉或椎动脉造影，567768 环的全貌都能清楚显
示。将犬的右颈总动脉栓塞后，犬的右头面部可由

左颈总动脉的吻合支供应。因而一侧颈总动脉栓

塞，不会造成犬的神经学及头颈部的功能损伤。本

实验 &条犬获得动脉瘤模型后，无一条犬出现神经
学及其他可察觉的损伤。

动脉瘤模型大多用外科手术方式建立，主要是

用静脉袋移植到动脉壁上而获得［#］。缺点是动脉瘤

壁是静脉袋而非动脉壁；吻合伤口的存在，将改变机

体对栓塞物的生物反应性；同时，外科手术方式建立

的动脉瘤模型内膜容易受损，而内膜是否完整将对

血管内栓塞治疗的疗效产生影响。

本动脉瘤模型能较好地模拟人颅内动脉瘤的大

小、形态，其供血动脉大小、血压亦与人相似；采用介

入方法制作动脉瘤模型，操作简便、周期短、重复性

好、创伤小；本实验在 & 条犬上获得 & 个动脉瘤模
型，动物利用率高，是一个较好用于验证血管内栓塞

新材料、新技术急性实验的颅内动脉瘤模型。

本模型在 # 9内逐渐萎缩，其原因可能主要有：

!造模动脉瘤动脉壁的内弹力层仅有轻微损伤。当
前大部分研究者认为，内弹力层的破坏是囊状动脉

瘤形成的必要条件，因为内弹力层提供了动脉壁的

大部分弹力，此层的退变是所有人囊状动脉瘤的共

同特征［,］。本动脉瘤模型动脉壁的内弹力层仅有轻

微损伤，所以动脉瘤在内弹力层的弹力作用下逐渐

萎缩。"动脉瘤腔内血栓形成。犬的右颈总动脉栓
塞后，局部血流动力学发生改变，可能促使动脉瘤腔

内血栓形成；同时，# 9内反复麻醉实验犬，犬的活动
量明显减少，可能亦促使动脉瘤腔内血栓形成。
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