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三维数字减影血管造影影像在颈动脉狭窄

血管内治疗中的价值

张珑 刘建民 许奕 洪波 赵文元 黄清海 张鑫 周晓平

【摘要】 目的 评价三维数字减影血管造影（!""#$）在颈动脉狭窄血管内治疗中的价值。方法
对%!&例缺血性脑血管病颈动脉的!""#$与二维（’"）"#$图像进行比较，分析颈动脉的形状、狭窄
的显示、血管内治疗的必要性、血管内治疗的工作角度及支架的选择。结果 与’""#$相比，!""#$
能更清晰显示颈动脉狭窄的形状及程度，能提供最佳血管内治疗的工作角度，使用!""#$能正确决策
支架的选择。结论 !""#$在颈动脉狭窄血管内治疗中具有重要的价值，能提供许多’""#$不能提
供的有价值信息，对常规"#$是一种有益的补充。
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脑卒中是造成人类死亡的第三位疾病，更是引

起成人残疾的最主要疾病，而缺血性卒中约占

&)G。而颈动脉狭窄是缺血性卒中最常见的病因。
随着当今技术的革新，E*血管造影（E*$）及磁共
振血管造影（HI$）逐渐在临床上得到应用［%4J］，但
数字减影血管造影（"#$）仍被视为是诊断血管疾病
的“金标准”。但对相对复杂的血管解剖结构，常规

的二维（’"）"#$不能提供诊治所需要的完整信
息。三维（!"）"#$的出现很好地解决了这一问
题。三维重建技术来自旋转血管造影，提供了颈动

脉狭窄的许多有价值的信息。其能非常清晰地显示

颈动脉的形状、狭窄的部位和程度，准确判断血管内

治疗的必要性，选择血管内治疗的工作角度及支架

等，这对颈动脉狭窄的血管内治疗和EK$手术治疗
是非常有益的。!""#$在颅内动脉瘤诊治中的应
用报道较多［L］，本研究探讨!""#$在诊断颈动脉

狭窄血管内治疗中的优越性。

资料和方法

一、一般资料

’((%年L月至’((’年%’月对%!&例缺血性
脑血管病行颈动脉!""#$重建，其中男ML例，女

)%例。年龄为)L!&N岁，平均为JN岁。临床主要
表现为反复短暂性缺血发作（*A$）%(J例，%&例以
脑梗死起病，%%例因单纯头晕症状起病，!例无症状
患者行冠脉造影同时发现颈动脉狭窄。所有患者均

行双侧颈总动脉常规造影及旋转"#$检查，并行

!""#$重建，在本组共’LJ支颈动脉中，’%(支颈
动脉有不同程度的狭窄。%&支颈动脉狭窄程度达

M(G以上，)!支颈动脉狭窄L(G!M(G，’(支颈动
脉狭窄N(G!L(G，另%’M支颈动脉狭窄程度在

N(G以下。其中JL支颈动脉狭窄进行了血管内支
架治疗。

二、!""#$影像的获得
影像来自O26/6=9A81,:369EP%’7+8+=/.8,9>94
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!"#，通过$形臂的旋转得来。旋转在正位平面进
行。旋转平均%&’(桢／)，最高速度*+,／)，整个旋转
持续-)，共得到%++幅图像。旋转过程中，对比剂
以(!.#/／)的速度注入颈总动脉。旋转012图像
数据被传输到工作站进行重建，首先得到的三维重

建图像为容积再现显示图像，此过程约3#45。此重
建包含了整个血管树结构。以此为基础，用户可自

定范围、矩阵进行重建得到更清晰的二次、三次重建

三维图像。只有在旋转的大多数序列中出现的血管

才能被重建，由于旋转的时间是-)，静脉结构只在
最后的旋转序列中出现，因此静脉不被重建，除非有

动静脉畸形存在［-］。

三、*0012显示方法

" 容积再现显示法（67/8#"9"5:"9"::4);/<=，

>?0）；# 表面遮盖显示法（)@<:":)89A<B":4);/<=，

110）通过设定阈值后清晰显示感兴趣区内的血管
三维空间关系，对设定阈值外的组织不显示；$ 最
大强度投影显示法（#<C4#8#45!"5)4!=;97D"B!475，

EFG）通过计算沿着穿过被扫描物体的每条射线上
所遇到的最大像素强度产生图像，无法区分局部重

叠的血管。

四、*0012影像的评价方法

*0012与&0012（正位、侧位、斜位及旋转

012）比较，分析颈动脉的形状、狭窄的部位、程度
等，血管内治疗的必要性、血管内治疗的工作角度及

支架的选择。

结 果

在全组&.3支颈动脉中，&0012能清晰显示

%H(支颈动脉的形状，EFG法能清晰显示&+&支颈
动脉的形状，准确判断%3+支颈动脉狭窄的程度。

>?0法及110法能清晰显示所有&.3支颈动脉的
形状，准确判断&%+支颈动脉狭窄的程度。&0012
能准确判断%%&支颈动脉狭窄的程度，对I支颈动
脉狭窄血管内治疗的必要性不能作出有效判断。

>?0及110能正确判断所有颈动脉狭窄的血管内
治疗的必要性。在斑块形态方面，分为扁平型斑块，

突出型斑块及溃疡型斑块。对-%支狭窄程度大于

(+J的颈动脉进行回顾发现，&0012能发现&H支
颈动脉的扁平型斑块，&&支颈动脉的突出型斑块，.
支颈动脉的溃疡型斑块。*0012能发现*.支颈
动脉的扁平型斑块，**支颈动脉的突出型斑块，%%
支颈动脉的溃疡型斑块。本组研究中，H支颈动脉
狭窄程度超过.+J，但未进行血管内治疗。在&+

支狭窄程度在(+J!.+J的颈动脉中，%H例症状严
重且存在溃疡型斑块或彩超证实存在软斑，其中%+
例进行了支架治疗，另H例放弃治疗。在3.支进行
血管内支架治疗的颈动脉狭窄中，使用*0012分
析后3H个颈动脉狭窄支架的选择适当，%例支架直
径选择过小，&例支架长度选择不足。

讨 论

颈动脉狭窄程度（J）K（%L狭窄动脉内径／正
常颈内动脉内径）M%++J。颈动脉狭窄的狭窄处如
果近似圆形，则&0012从各个角度都能正确显示
狭窄动脉内径大小，而如果狭窄处为椭圆或其他不

规则形状，&0012在一个角度上的投影则不能准
确显示狭窄动脉内径大小，须多个角度才可能估计

狭窄的形态及程度，此时，若只从某些角度观察颈动

脉狭窄，则会过高或过低判断颈动脉狭窄的程度，甚

至漏诊部分轻度颈动脉狭窄患者，影响手术必要性

的判断及患者的随访治疗。本组中，有*例患者颈
内动脉在从颈总分出后不久即发生严重扭曲，从&0
012正侧斜位都无法清晰显示狭窄程度，&0旋转

012也无法完全显示狭窄程度，*0012则清晰显
示了颈动脉的形态及狭窄程度。*0012不但可从
任意角度观察颈动脉的形态及精确计算颈动脉狭窄

的程度，而且可从剖面观察血管的内部形态（图%）。
国内外学者已对斑块的性质给予极大的重视，认为

缺血性脑血管病主要原因是颈动脉粥样硬化斑块在

血流应力下脱落造成，软斑和溃疡斑易破溃脱落，是

发生脑梗死的危险因素。本组结果显示，*0012
对斑块形态的显示明显优于&0012，对诊断治疗
有很大帮助。但*0012无法判别斑块软硬，在此
方面不如彩超检查。

*0012明显优于&0012，*0012（>?0和

110）与&0012（正侧位、斜位及旋转012）比较，优
越性体现在：" 基于颈动脉的解剖，清晰显示颈动
脉狭窄的形态；# 准确判断颈动脉狭窄的程度，明
确血管内治疗的必要性及选择适当的支架。

颈动脉狭窄的治疗决策很大程度上取决于对血

管造影结果的分析。本组中，对部分颈动脉狭窄，

&0012即使采用多角度曝光也无法准确估计颈动
脉狭窄的形态及程度，因此不能准确判断缺血程度，

而*0012则根本性的解决了这一问题，其能清晰
显示颈动脉的三维特征，狭窄程度的判断变得简单

且准确。

*0012是否比&0012提供了更多的信息，这
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! "##$!（表面遮蔽显

示法）显示颈内动脉狭窄

及起始部溃疡

% "##$!（表面遮蔽显

示法）剖面显示颈动脉内

部形态及溃疡测量

& "##$!（容积再现显

示法）图像显示颈内动脉

狭窄及起始部溃疡

# 常规’##$!影像

图! "##$!各种显示法与’##$!比较

些信息是否准确，这都要得到证实，在血管内治疗

中，可通过以下方法间接的证实。! 通过"##$!
测量而选择的支架大小合适；" 通过"##$!得到
的清晰显示颈动脉狭窄的角度能在’##$!中重
现；#"##$!比’##$!发现更多的狭窄斑块及
溃疡，找到"##$!显示这些斑块及溃疡的角度应
用于’##$!，能得到重现。在本组所有()个进行
血管内支架治疗的颈动脉狭窄中，通过"##$!测
量值选择的支架有(*个是恰当的，只有"个支架大
小选择有误，可能与测量的误差有关。这说明"#
#$!不但具有比’##$!更直观的视觉三维效果，
而且是真实的表现颈动脉的原始属性。与"##$!
比较，尽管旋转#$!提供了多角度的狭窄病变投
影，但是这些角度只是在一个单一平面的旋转，并不

包括汤瓦位的任意角度，不能从任意角度观察颈动

脉狭窄［+］。本组研究中，"##$!选择的显示狭窄
最清晰的角度都能在’##$!中重现。本组中"#
#$!比’##$!发现的更多的狭窄斑块及溃疡，通
过"##$!找到最佳角度后都能在’##$!中重
现。

我们使用"##$!过程中得到的体会是：! 要
对传入三维工作站后得到的首次三维影像进行再重

建，用户可自定范围（通常以狭窄处为中心）进行重

建得到更清晰的’次乃至"次重建三维图像；" 分
析颈内动脉形态及其与毗邻动脉关系时首选$$#，
因为此法立体感最强；# 分析颈动脉狭窄时可通过

$$#影像的剖面图观察狭窄的内部形态，以决策治
疗。

总之，三维重建#$!对颈动脉狭窄的评估有重
要的作用，对常规#$!是一种有益的补充，它能非

常清晰的显示颈动脉狭窄的形态、程度，准确判断血

管内治疗的必要性，精确测量颈动脉的大小，这些对

血管内治疗是非常重要的。

参 考 文 献

, %-./0123，2/04561&，7-81-63，51/9:$5;86.<=5654/1-861>455<

.-?56@-86/945;86@140;1-86A84481/1-86/91>455<.-?56@-86/9/6=-8=4/<

B>C:!;/.D/.-89，,EE+，F：+"(<+*E:

’ D5?86./2，$5667，%/41>!，51/9:&8614/@1<56>/6;5."#3D/6<

=-8=4/B>C8A1>5;/481-./4154C：;8?B/4-@86G-1>;86H561-86/9.-=-1/9

@0I14/;1-86/6=-8=4/B>C:J5048@04=54C，’KKK，*)：+((<+),:

" D5?86./2，L5-.M，$;>481>N:&/481-./4154C@1568@-@，8;;90@-86，

/6.B@50.8<8;;90@-86：A-4@1<B/@@，=/.89-6-0?<56>/6;5.，1>455<.-<

?56@-86/93D/6=-8=4/B>C<B459-?-6/4C@10.C:D/.-898=C，,EE+，

’KE：EF<,K’:

* $;/4/I-68O，&/44-548!，N-/66/15?B8N3，51/9:&8614/@1<56<

>/6;5.3D/6=-8=4/B>C（&P3D!）-61>5@10.C8A1>5;/481-.

@1568@-@：;8?B/4-@86G-1>.-=-1/9@0I14/;1-86/6=-8=4/B>C（#$!）:

J50484/.-898=C，,EEE，’(：+)<E,:

F Q-99-=#$，O04@R-7!，S4/C65D，51/9:&8614/@1<56>/6;5."#3D

#$!8A1>5;/481-./4154CI-A04;/1-86：B459-?-6/4C@10.C8A;8?B/4-<

@86G-1>0656>/6;5.’#/6."#1-?5<8A<A9-=>13D/6=-8=4/B>C:

D/.-898=C，,EE+，’K+：**)<*F,:

( T/=54LD，38845P!，%C65H5913，51/9:&8614/@1<56>/6;5.3D

/6=-8=4/B>C-6B/1-561@G-1>;/481-./4154C@1568@-@：;8?B/4-@868A

1G8.-AA5456115;>6-U05@G-1>/60656>/6;5.’#1-?5<8A<A9-=>1@5<

U056;5:J50484/.-898=C，’KKK，*’：’*K<’*+:

) 3-@@954V，L06.1&，Q-5@?/663，51/9:O>455<.-?56@-86/945<

;86@140;15.481/1-86/9.-=-1/9@0I14/;1-86/6=-8=4/B>C-6B9/66-6=
145/1?5618A-614/;4/6-/9/6504C@?:P04D/.-89，’KKK，,K：F(*<F(+:

+ !6W-866/1D，%4/;/4.$，#0;48;UX，51/9:Y614/;4/6-/9/6504C@?@：

;9-6-;/9H/9058A"#.-=-1/9@0I14/;1-86/6=-8=4/B>C-61>51>54/B501-;

.5;-@-86/6.56.8H/;09/4145/1?561:D/.-898=C，’KK,，’,+：)EE<

+K+:
（收稿日期：’KK"<K"<’F）

—*K’— 介入放射学杂志’KK"年(月第,’卷第"期 TY6154H561-86/9D/.-898=C’KK"，Z89:,’，J8:"

 万方数据



三维数字减影血管造影影像在颈动脉狭窄血管内治疗中的价值
作者： 张珑， 刘建民， 许奕， 洪波， 赵文元， 黄清海， 张鑫， 周晓平

作者单位： 200433,上海,第二军医大学长海医院神经外科

刊名：
介入放射学杂志

英文刊名： JOURNAL OF INTERVENTIONAL RADIOLOGY

年，卷(期)： 2003，12(3)

被引用次数： 10次

  
参考文献(8条)

1.Bidaut LM.Laurent C.Piotin M Second-generation three-dimensional reconstruction for rotational

three-dimensional angiography 1998

2.Remonda L.Senn P.Barth A Contrast-enhanced 3D MR angiography of the carotid artery: comparison with

conventional digital subtraction angiography 2000

3.Remonda L.Heid O.Schroth G Carotid artery stenosis occlusion and pseudo-occlusion: first-pass

gadolinium-enhanced three-dimensional MR angiography-preliminary study 1998

4.Scarabino T.Carriero A.Giannatempo GM Contrast-enhanced MR angiography (CE MRA) in the study of the

carotid stenosis: comparison with digital subtraction angiography ($DSA) 1999(26)

5.Willig DS.Turski PA.Frayne R Contrast-enhanced 3D MR DSA of the carotid artery bifurcation:

preliminary study of comparison with unenhanced 2D and 3D time-of-flight MR angiography 1998

6.Jager HR.Moore EA.Bynevelt M Contrast-enhanced MR angiography in patients with carotid artery

stenosis: comparison of two different techniques with an unenhanced 2D time-of-flight sequence 2000

7.Missler U.Hundt C.Wiesmann M Three-dimensional reconstructed rotational digital subtraction

angiography in planning treatment of intracranial aneurysm 2000

8.Anxionnat R.Bracard S.Ducrocq X Intracranial aneurysms: clinical value of 3D digital subtraction

angiography in the therapeutic decision and endovacular treatment 2001

 
相似文献(10条)

1.期刊论文 刘恒方.杨期东.李新华.宋喜明.董洪林.齐尚书.张福全.LIU Heng-Fang.YANG Qi-Dong.LI Xin-Hua.

SONG Xi-Ming.DONG Hong-Lin.QI Shang-Shu.ZHANG Fu-Quan MSCTA及DSA对模型兔颈动脉狭窄的评价 -国际神经病

学神经外科学杂志2007,34(1)
    目的 探讨多层螺旋CT血管造影术(MSCTA)及数字减影血管造影术(DSA)对粥样硬化性颈动脉狭窄模型兔的诊断价值.方法 30只兔中的10只做为空白对照

组,余20只兔颈动脉外膜置人改良的硅胶橡胶圈后,给予兔高胆固醇饲料喂养2周诱导颈动脉狭窄模型兔,采用股动脉插管方法行MSCTA及DSA检查,观察模型兔

颈动脉狭窄程度及影像学征像,比较二者对颈动脉粥样硬化性狭窄的诊断价值.结果 MSCTA及DSA均可显示颈动脉管腔狭窄的部位、范围、程度及形态以及颈

动脉的血管走向,MSCTA对颈动脉狭窄敏感程度较高,但对颈动脉狭窄的特异性诊断不如DSA.结论 MSCTA和DSA能较好的反应模型兔的颈动脉狭窄部位、形态.

2.期刊论文 靳松.崔世民.田超.阎世鑫.高满.杨天昊.戴伟英.JIN Song.CUI Shi-min.TIAN Chao.YAN Shi-xin.GAO

Man.YANG Tian-hao.DAI Wei-ying 16层螺旋CT血管造影评价颈动脉狭窄影像学研究 -中国现代神经疾病杂志

2006,6(5)
    目的 探讨16层螺旋CT血管造影诊断颈动脉狭窄的准确性及应用价值.方法 对49例经颈动脉多普勒超声筛选的颈动脉狭窄及闭塞患者进行CT血管造影检

查,对比剂总剂量为60～100ml,注射流率3.5～4.0ml/s;成像包括原始横断面图像和重建最大密度投影、多平面重建、容积显示及CT仿真内窥镜图像.依据北

美症状性颈动脉内膜剥离术临床试验标准[轻度狭窄(10%～29%),中度狭窄(30%～69%),重度狭窄(70%～99%),闭塞(100%)],比较CT血管造影和脑血管造影检

查结果.结果 49例共98支颈动脉,CT血管造影检查显示正常者12支,轻度狭窄26支,中度狭窄32支,重度狭窄19支,闭塞9支;与脑血管造影诊断颈动脉狭窄的总

符合率为96.94%(95/98),其中闭塞和重度狭窄符合率为100%(28/28),轻度和中度狭窄符合率分别为96.15%(25/26)和93.75%(30/32).CT 血管造影能够较好

地显示血管腔内的粥样硬化斑块,依靠CT值可区分钙化斑块、纤维斑块及软斑块,钙化斑块的CT测量值为(489±113)HU,纤维斑块(51±19)HU,软斑块

(6±28)HU.结论 CT血管造影检查不仅对颈动脉狭窄程度的诊断有较高的直观性和准确性,而且能更为直观、确切地评价粥样硬化斑块,有望取代脑血管造影

在颈动脉狭窄诊断中的地位.

3.期刊论文 周立春.贾伟华.邱传亚.ZHOU Li-chun.JIA Wei-hua.QIU Chuan-ya 三种影像学检查对颈动脉狭窄的诊

断价值 -临床荟萃2007,22(5)
    目的 探讨无创性影像检查对颈动脉狭窄的诊断价值.方法 对42例临床疑为颈动脉狭窄的患者行彩色多普勒超声(CDFI)、磁共振血管成像(MRA)及数字

减影血管造影(DSA)检查,以颈总动脉法(CC法)计算狭窄率.结果 CDFI对颈动脉斑块的检出率明显优于MRA、DSA.以DSA检查结果为金标准,CDFI和MRA诊断颈

动脉狭窄及闭塞的敏感性、特异性及准确性分别为 90.9% vs 94.5%、65.5% vs 86.2%和82.1% vs 91.7%.结论 无创性影像检查(CDFI、MRA)在诊断颈动脉
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狭窄及闭塞方面具有互补作用,应该配合应用,可作为普查和筛选的手段.

4.期刊论文 鲁晓燕.张挽时.喻敏.时惠平.郭英.尉颖.祝红线.纪旭东.郭华朝 缺血性脑血管病颈动脉狭窄的影像诊

断 -空军总医院学报2001,17(1)
    目的 评价颈动脉狭窄无创性影像学检查方法的临床应用价值,探讨颈动脉狭窄与缺血性脑血管病之间的联系。 材料与方法 对15例30支颈动脉行多普

勒超声（DUS）、磁共振血管造影（MRA）及头部CT&MRI检查。其中5例同时行颈动脉CT血管造影（CTA），4例与DSA对照，6例颈动脉重度狭窄者行颈动脉内

膜切除术。 结果 15例30支颈动脉：轻度狭窄（<30%）8支,中度狭窄(30%～69%)6支,重度狭窄(70%～99%)8支(均为一侧),闭塞2支,未见狭窄6支。8支颈动

脉重度狭窄者狭窄侧腔隙性脑梗死5例，狭窄对侧皮层梗死1例，双侧脑梗死1例，未见异常1例。颈动脉闭塞侧大脑中动脉分布区脑梗死2例。CTA显示硬化

斑块3例。 结论 颈动脉狭窄与脑梗死的发生、发展密切相关。DUS、MRA、CTA结合使用能够在颈动脉狭窄的筛选、诊断、监测中发挥重要作用。

5.期刊论文 陆军.王大明.陈海波.刘加春.刘芳.姜宏志.李金 老年症状性颈动脉狭窄患者的临床干预研究 -中华老

年心脑血管病杂志2007,9(7)
    目的 探讨老年症状性颈动脉狭窄患者的支架成形术和(或)内科治疗的安全性和短期疗效.方法 选择我院经数字减影血管造影术(DSA)证实有颈动脉狭

窄且有相关临床症状的老年患者85例,均给予内科治疗,其中58例行颈动脉支架成形术,分析其临床、影像学、治疗和随访观察资料.结果 68例患者临床症状

改善或消失;住院及随访期间6例(7.1%)发生脑卒中,无脑卒中相关死亡.本组中58例患者共置入支架67个,支架成形术成功率为100%,动脉狭窄率由术前

(86.8±9.3)%降至(10.9士2.5)%(t=21.1,P=0.000);术后30天内2例发生支架相关脑卒中;58例支架成形术患者平均随访28.3个月,50例(86.2%)症状改善或消

失,2例发生同侧颈内动脉供血区域脑卒中;36例复查颈部血管超声,2例显示支架内再狭窄;10例复查DSA均未发现支架内再狭窄.结论 老年症状性颈动脉狭窄

患者的综合临床干预短期疗效良好;狭窄的支架成形术方法可行,相对安全.

6.期刊论文 鲁晓燕.喻敏.桂秋萍.张挽时.梁孟儒.宋东林.尉颖.祝红线 颅外段颈动脉狭窄的影像检查与手术、病理

对照 -空军总医院学报2002,18(1)
    目的评价颈动脉狭窄无创性检查方法的临床应用价值, 提供颈动脉狭窄影像学与病理对照资料. 方法 7例14支颈动脉行颈部血管多普勒超声(DUS)、磁

共振血管造影(MRA)、CT血管造影(CTA),及脑部CT/MRI检查,其中3例接受数字减影血管造影(DSA).7例病人均行重度狭窄侧颈内动脉内膜切除术,并实施影像

-病理对照. 结果 7例单侧颈动脉重度狭窄达70%～99%, 狭窄侧脑部梗死灶多于无狭窄侧分布区.影像与手术对照:狭窄部位与术前DUS、MRA、CTA所示相符

.DUS评估狭窄程度与手术所见相符5例,MRA相符者6例,CTA相符者7例.斑块影像与病理对照;CTA显示为高密度斑块者,DUS回声强,MRA为低信号,病理可见大片

钙化灶及纤维组织;CTA表现为低、等密度者,DUS回声低,MRA信号强度不均,斑块镜下显示大量无定形坏死物质及积聚脂质的泡沫细胞. 结论 DUS、MRA、

CTA结合使用能提高诊断颈动脉狭窄的准确性.CTA对斑块的观察更为直观、确切.

7.期刊论文 鲁晓燕.张挽时.徐家兴.王东.时惠平.熊明辉.宋云龙.喻敏.朴龙松.郭英.尉颖 MR和CT血管造影在诊断

颈动脉狭窄及内膜切除术后随访中的价值 -中华放射学杂志2001,35(5)
    目的探讨磁共振血管造影(MRA)、CT血管造影(CTA)在诊断颈动脉狭窄及内膜切除术后随访中的价值.方法 11例22支颈动脉行MRA、CTA、CT仿真内窥镜

(CTVE)、多普勒超声(DUS)检查.12支结果与DSA对照.3支颈动脉重度狭窄者行内膜切除术.MRA采用二维、三维时间飞越法.CTA经最大强度投影(MIP)及遮盖

表面显示法(SSD)三维重建.应用导航功能行CTVE成像.结果颈动脉轻度狭窄8支,中度狭窄3支,重度狭窄5支,闭塞1支,5支正常.12支颈动脉与DSA对照:CTA评

估血管狭窄与DSA相符者11支,MRA与DSA相符者9支,DUS与DSA相符者7支.CTA、CTVE显示斑块、附壁血栓6支,3支手术证实.术后MRA示狭窄解除,CTA示斑块消

失.结论MRA、DUS可用于颈动脉狭窄的筛选及术后随访.CTA评估血管狭窄程度与DSA、手术比较有较好的一致性,并能直接显示钙化斑块.

8.期刊论文 鲁晓燕.张挽时.王东.时惠平.熊明辉.李立伟.宋云龙.喻敏.朴龙松 影像学在诊断颅外颈动脉狭窄及内

膜切除术后随访中的应用 -空军总医院学报2000,16(1)
    目的:对一例颈内动脉狭窄进行内膜切除术前后影像学系列观察,结合文献复习,初步探讨磁共振血管造影(MRA)、CT血管造影(CTA)、CT仿真内窥镜

(CTVE)技术在诊断颈动脉狭窄中的应用价值.材料与方法:MRA采用TOF法,2D移动预饱和序列(Travelsat )及3D最佳倾斜非饱和激励(TONE)序列.CTA:Hispeed

CT/i 扫描机,经最大密度投影(maximum intensity projection,MIP)及遮盖表面显示法(threshold shaded surface display,SSD)行血管3D重建.CTVE:应

用导航(Navigator smooth)功能实施颈动脉CTVE成像.将上述检查结果与数字减影血管造影(DSA)、手术对照.结果:96年MRA显示左颈内动脉狭窄30%,99年呈

重度狭窄约90～95%.CTA:血管狭窄部位及程度同MRA,狭窄段可见钙化斑块.CTVE获得颈内动脉狭窄管腔内仿真内窥镜图像,显示管壁增厚、钙化.DSA诊断左

颈内动脉重度狭窄,手术病理证实.术后MRA、CT提示狭窄基本解除,钙化斑块消失.结论:MRA可用于发现、诊断颅外颈动脉狭窄及术后随访,CTA与CTVE有利于

观察管腔内病理改变.

9.期刊论文 张挽时.徐家兴.鲁晓燕 颈动脉狭窄的无创伤性影像学检查 -空军总医院学报2001,17(1)
    脑中风是威胁人类生命安全的三大杀手之一。其中三分之二的病例是动脉硬 化所致。颈动脉的颅外段是经常受累的部位。对于颈内动脉硬化斑块造成

的血管狭窄导致中 风的诊断和治疗已经引起广泛的注意［1］。由颈动脉狭窄或动脉硬化斑块脱落造成 的血栓或栓塞约占中风病例的20%～30%。显然，单

纯的内科治疗不能获得理想的效果。

10.期刊论文 周石.余雷.陈绪光.徐国斌.王帆.宋杰.王学建 旋转DSA三维重建成像与常规DSA在颈动脉狭窄诊治中的

比较研究 -中华放射学杂志2005,39(1)
    目的探讨旋转DSA三维重建成像(3D DSA)在颈动脉狭窄诊断及治疗中的价值,并与常规DSA(2D DSA)进行比较. 方法对2D DSA证实的42例患者50条狭窄颈

动脉分别进行旋转血管造影和DSA三维成像后处理,对其中19例患者进行内支架成形术及术后2D DSA和3D DSA检查.由工作经验丰富的2位阅片者采用双盲法

对2D DSA和3D DSA的图像进行分析与测量,并计算出血管的直径狭窄率和面积狭窄率.通过仿真血管内镜(virtual angioscopy, VA)观察血管内表面斑块的

情况. 结果 3D DSA与2D DSA测量颈动脉狭窄的直径狭窄率比较差异无统计学意义(P>0.05);3D DSA测量的面积狭窄率约68%明显高于3D及2D DSA测量的直径

狭窄率﹙P<0.01),按面积狭窄率对血管狭窄程度进行分级也多数比按直径狭窄率严重;3D DSA显示34条血管存在斑块,而2D DSA仅显示6条(P<0.005);3D与2D

DSA判断内支架术后狭窄改善情况相比较差异有统计学意义(P<0.05).结论 3D DSA判断颈动脉狭窄的准确性优于2D DSA,能为颈动脉狭窄的诊断与治疗以及

评价疗效提供更丰富的有用信息.
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