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肝癌的供血类型及其对介入治疗方法选择的意义
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肝癌的介入治疗目前已成为临床主要治疗手段

之一。其基本原理是经导管进行肿瘤供血动脉的局

部治疗，包括化疗药灌注及栓塞，达到瘤组织坏死、

缩小的目的［’(&］。因而充分了解肝癌的供血特点，

对提高介入治疗效果具有十分重要的意义。

肝癌的血供 )"* + ,$*来源于肝动脉，但现已
证实尚有异位动脉、非肝动脉及门静脉 % 种供血途
径［&()］。现就有关肝癌供血方面的研究综述如下。

一、腹腔动脉(肝动脉供血
腹腔动脉(肝动脉是肝动脉的正常起源，综合国

内 !项研究 ’ !’- 例肝癌腹腔动脉造影结果，腹腔
动脉(肝动脉型供血占 )$*［#，,］，因而这一型是肝癌
血供的最常见形式。对巨块型肝癌的研究表明，巨

块型肝癌单支供血者中 #)*是由腹腔动脉(肝动脉
供血，而多支供血者多由异位肝动脉或肝外动脉与

肝总动脉的干内支共同构成血供来源［&］。有研究

将供血特点与肝癌的生物学特性相结合，将肝癌的

供血动脉分为中央型、外周型、混合型及少供血型。

前 %种类型为多供血型，肝癌的肿块多不规则，中央
坏死（’"*）及门静脉癌栓（!!*）较常见，瘤灶内碘
油沉积良好（--*）。介入治疗后多供血型的平均生
存时间为 , . #个月，显著长于少供血型的 " . $ 个月
（! / $ . $$’）［’$］。另外，有包膜的肝癌完全由肝动
脉供血，而无包膜的肝癌多为肝动脉与门静脉双重

供血，栓塞时宜保留动脉主干分支，保持残癌内肝动

脉压力，以防止侧支循环形成和（或）门静脉大量参

与供血，增加再次介入治疗的难度［’’］。

二、异位肝动脉供血

肝癌异位肝动脉供血发生率约为 ’"* +
!&*［&，#，,］。其中以肠系膜上动脉(肝右动脉（肝总
动脉）型最常见，占 #!*；其次为胃左动脉(肝左动
脉型占 ’"*；腹腔动脉(肝右动脉型占 )*；胃十二
指肠动脉(肝右动脉型占 "*。异位肝动脉供血与
肿块的发生部位密切相关：肝右叶下部肿瘤常为肠

系膜上动脉、胃十二指肠动脉的异位供血；肝左叶肿

瘤除肝左动脉供血外，胃左动脉常参与供血。尽管

异位肝动脉相对少见，但一旦遗漏，往往后果严重，

造成肿瘤复发转移，因此有人提出，肝癌介入治疗

时，腹腔动脉、肠系膜上动脉(间接门静脉造影应列
为常规，导管不宜过早选择性插管，甚至“冒烟”后即

超选择插管过深，以避免某些开口变异的供血动脉

的遗漏［,，’!］。

三、非肝动脉供血

巨大肝癌往往是多支血供，其中非肝动脉供血

较为常见。肝动脉的终末支与邻近脏器的供血动脉

存在吻合，是非肝动脉向肝供血的基础。当肿瘤增

大直接侵犯、粘连邻近器官，肿瘤则可从该器官的供

养动脉中获得血供。由于解剖上右肝后部有一部分

无腹膜覆盖直接与膈粘附的肝裸区，因此，最常见的

非肝动脉供血是膈下动脉［&，-，#，’%］，约占肝癌非肝动

脉供血的 "#*［&，#］。右膈下动脉供血的肿块绝大多
数位于右肝后叶中上部位，左膈下动脉供血的则

’$$*位于肝左叶。当肿块突破肝裸区向肾后间隙
生长时，肾上腺动脉也可向肿瘤供血，其可占非肝动

脉供血的 #*［&］。而邻近肝右叶下部肿瘤则可由胃
十二指肠动脉、胃网膜右动脉、胰十二指肠动脉弓供

血。另外，01234567等［’&］在 !% 例肝肿瘤患者中采
用球囊暂时闭塞正常肝动脉，以观察肝外动脉供血

的变化，结果 )"*的左膈下动脉、)%*的左膈下动
脉、"$*的肠系膜上动脉、!$*的腹腔动脉和 ’#*
的胃左动脉向肝血流立即增加，提示肝肿瘤介入治

疗时肝外动脉的供血应予重视。如造影时发现肝脏

局部动脉分支稀疏甚至缺加，或复查 80 时碘油沉
积呈偏向性缺损，则应考虑有非肝动脉供血的可能，

积极寻找非肝动脉供血是提高肝癌介入疗效的重要

因素［"］。

四、门静脉供血

实验研究表明，"$*以上的肝癌病灶有肝动脉
及门静脉的双重供血，动脉分支常深入到肿瘤中心，

而门静脉分支则分布于肿瘤周边，以细小分支向中

心延伸［’"，’-］，肝动脉与门静脉间存在广泛吻合。大

鼠肝癌模型 / ’99 的癌结节血供几乎都来源于门
静脉，随着肿瘤的增大，肝动脉的参与逐渐增大，门

静脉血供逐渐减少。由于肝动脉血氧浓度是门静脉
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的 ! " #倍，因而肝动脉供血不断增加正是肿瘤快速
增长所必需［$］。临床上肝癌介入治疗时多采用间

接门静脉造影。有研究 %!! 例间接门静脉造影显
示，门静脉无供血者 %&$ 例（’()），环形供血者 %$
例（%!)），少量供血者 ! 例（!)），未见大量供血
者［%*］。另一组 $& 例肝癌患者螺旋 +, 显示，门静
脉与肝动脉双重供血者占 %!)，单纯门静脉供血者
占 ’)［%’］。可见实验研究与临床存有差距。但肝
动脉栓塞后血供变化显示了门静脉供血的重要性。

有动物实验表明，肝动脉栓塞后肿瘤血管湖门静脉

灌注比例明显增高，明胶海绵栓塞组增高 $&)，酒
精组则高达 ’%)［$］。因此，有人提出了肝动脉及门
静脉双重栓塞，而肝动脉向门静脉的单向性交通，为

这一做法提供了解剖学依据。采用肝动脉节段栓

塞，栓塞剂用无水酒精与碘油 % - ! . $ " #比例配制，
可有效地使瘤周门静脉分支逆向充盈，对小肝癌、肝

内转移灶及包膜内、外浸润均有极强的致死作

用［%/0!%］。手术病理对照显示，肿瘤组织完全坏死者

达 1&)，不完全坏死者占 (&)，瘤周纤维化明显，而
正常肝组织损害轻微［!&］。因此，这一“双栓”的做法

越来越多地被采用。

五、肝动0静脉瘘对肿瘤血供的影响
（一）肝动脉0门静脉瘘 肝癌由于癌组织侵蚀
及解剖关系等因素，易产生肝动静脉瘘，其发生率为

%/) " (#)［$，/，!!0!1］，其中以肝动脉0门静脉瘘最常
见，约占肝癌动静脉瘘的 *() " /&)［/，!!，!#］。肝动
脉0门静脉瘘形成方式有 #种：!血流从门静脉旁进
入癌栓的供血动脉内到肿瘤血窦，再引入静脉腔；"
门静脉旁扩张的动脉分支被癌组织侵蚀，造成小叶

间动脉血流注入门静脉；#肿瘤的侵蚀蔓延到门静
脉，形成肝动脉与门静脉直接交通［!$］。由于门静脉

分流，肝动脉造影时动脉分支显影模糊。当分流量

较大时，间接门静脉造影可因门静脉高压导致瘤区

门静脉不显影，肝外门静脉显影延迟。肝动脉0门静
脉瘘多见于多血供（’%)）、巨块型肝癌（(*)）［!!］。
尽管肝动脉0门静脉瘘常提示病情严重（常伴腹水），
但对介入“双栓”治疗提供了便利。肝动脉栓塞不仅

能阻断肿瘤血供，尚可阻断瘘的异常分流，缓解门静

脉高压所致的腹水及上消化道出血，减少经静脉分

流引起的远处转移［!!］。有研究证实，伴肝动脉0门
静脉瘘的肝癌肝动脉灌注化疗加碘油栓塞治疗比没

有瘘者疗效好，并无不良反应［!#］。

（二）肝动脉0肝静脉瘘 这一类型较少见，约占
肝癌动静脉瘘的 #) " %&)［/，!!，!#］。一般认为肝动

脉0肝静脉瘘不宜栓塞，尤其是主干瘘。但也有人认
为，碘油经瘘口进入肺动脉引起刺激性咳嗽，但术后

随访大多数患者并无明显异常［$］。此外，肺动脉碘

油栓塞的实验和临床研究也证实，正常肺组织内丰

富的吞噬系统可以完全清除经肺动脉注入的适量碘

油，碘油也可在肺转移结节中沉积。因此，肝动脉0
肝静脉瘘并非肝动脉栓塞的禁忌证［$］。

六、门静脉癌栓对肿瘤血供的影响

肝癌合并门静脉癌栓的发生率国外报道为

(!) " /&)，国内较低为 $) " !’)［/，%&，!(0!/］。肝
癌预后的多因素分析显示，门静脉癌栓是预后不良

的重要因素之一［!’0#%］，易致肝内播散及肝外转移，

导致门静脉高压等严重并发症。由于正常肝组织主

要有赖于门静脉供血，门静脉血供减少引起肝组织

损害，进而肝功能衰竭，门静脉主干癌栓者中位生存

期多不超过 # 个月，是肝癌最常见死亡原因。超声
检查发现，门静脉癌栓的形成与因肝动脉0门静脉瘘
导致的门静脉逆流有关［!$，!*，#!］。以往门静脉癌栓

被认为是肝动脉栓塞的禁忌证，近年来越来多的学

者主张对此种恶性病情应持积极态度予以适当栓塞

治疗。其依据是：!门静脉癌栓主要接受肝动脉血
供，因而肝动脉栓塞可使癌栓缩小或消失［##，#1］；"
门静脉癌栓的形成是一渐进过程，门静脉主干癌栓

时，常有丰富的侧支循环，因此，只要门静脉侧支循

环建立良好，门静脉主干癌栓时做肝动脉栓塞仍是

安全的［#&］；#实验研究表明，门静脉癌栓并不完全
阻断血流，仍可耐受适量栓塞剂治疗［$］。有报道对

伴门静脉癌栓的肝癌分 # 组对比治疗，结果碘油加
明胶海绵组癌栓消失率为 #* . *)，高于单纯碘油栓
塞组的 !% . 1)，而单纯灌注化疗组仅为 * . *)，#组
中位生存期分别为 / . !、$ . % 和 1 . ( 个月（ ! 2
& . &&%），认为积极的超选择性化疗加碘油及明胶海
绵栓塞治疗有助于提高此类肝癌患者的生存期［!/］。
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