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【摘要】 目的 用%种不同植瘤方式建立稳定的兔!"#$移植性肝癌模型，分析移植性肝肿瘤的

&’(影像特征。方法 )*只新西兰白兔随机分成%组，每组$*只。第+组，将!"#$瘤细胞（约,-+*.

个）经肝动脉灌注入兔的肝脏；第$组，将!"#$瘤细胞（约,-+*.个）经剖腹途径接种于兔的肝左叶；第

%组，将瘤组织块（约含+*)!+*/个瘤细胞）经剖腹途径植入兔肝左叶。之后，对%组兔比较观察：+0不
同方式植瘤的成活率；$0肝内肿瘤体积变化和肿瘤生长率；%0大体及镜下（光镜和电镜）瘤组织形态特
征；10成熟模型的&’(表现。结果 +0%组植瘤成活率分别为.／$*、+*／$*、+2／$*，第%组植瘤成活率
最高（!!*0*,），其瘤体呈指数性生长；$0病理学及34表明该瘤在肝组织中呈浸润式生长，其性状与
移植于兔其它部位的!"#$鳞状细胞癌特征相似；%0&’(影像示移植性肝肿瘤具有丰富的血供。结论
成功建立了兔!"#$移植性肝癌模型，瘤组织块种植方式成功率明显高于其他两种方法，为肝癌介入
治疗的实验研究提供了可靠的大型动物模型。
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介入放射学基础研究是个薄弱环节［+］。目前

能够复制的肝癌模型多用裸鼠，因其体积较小，不能

模拟在体肝癌的介入治疗情况。因此，亟需建立可

供肝癌介入性实验研究的大型动物模型。我们结合
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国外文献资料［!"#］，并在此基础上进行改进，建立了

兔$%"!肝癌改良模型，使其成功率明显提高。还
观察了&’(等影象学特征，为提高临床介入治疗肝
癌效果的实验研究提供了可靠的实验数据。现将结

果报道如下。

材料和方法

一、材料

)*只新西兰白兔，体重!+#!!+,-.／只，雌雄各
半，由大学动物实验中心提供。兔$%"!癌株由日
本京都/01232456/278公司提供，癌株种类为$%"!
鳞状细胞癌。’698914:!#8(、;<=>?7<4":**附带

&’(的大功率@线机，A<<-!／B/C2.微导管（顶端
自塑成“A”形）。
二、方法

（一）$%"!瘤细胞的复苏与培养 取冰冻$%"!
瘤细胞悬液，按一般细胞培养技术进行复苏后离心

#861（D**7／861）［)］。除去上清液，加入;E’液用玻
璃棒搅匀，取悬液置于F;CG:)H*培养液中，按文
献［,］细胞培养传代，台盼蓝染色并作死、活细胞计

数，将培养液调制成:*,个／88B活细胞浓度。
（二）实验动物分组 将新西兰兔随机分为B
组，每组!*只。第:组：@线透视下，经股动脉插入
导管至胃肝动脉，注入瘤细胞（浓度#I:*, 个／

88B）悬液:+*8=／只。第!组：开腹直视下，充分暴
露兔肝左中央叶，经肝包膜注入瘤细胞（浓度#I
:*,个／88B）悬液:+*8=／只。第B组（改良法）：开
腹直视下，充分暴露兔肝左中央叶，经肝包膜注入生

理盐水与瘤块的混悬液约:+*8=／只。瘤块取自兔
后腿外侧肌肉接种瘤株!周后的实质性包块，切取
包块边缘生长旺盛的鱼肉样组织，用眼科剪剪为*+!
!*+B88B块，与生理盐水混悬成约:*)!:*D个瘤
细胞／88B。
（三）实验操作 " 兔经戊巴比妥钠（B*8.／

-.）静脉麻醉。# 将兔麻醉后，置于仰卧位固定，右
侧腹股沟备皮消毒后，经股动脉搏动处沿其纵轴切

开皮肤。钝性分离暴露右侧股动脉，夹住近端暂时

切断血供后，用H号丝线提起远端股动脉，用眼科剪
剪开一小斜口，将导管鞘插入固定，随后导入!／B/
微导管，在@线透视下，间断注入)**.／J复方泛影
葡胺以显示顶端位置，插管至胃肝动脉行数字减影

血管造影（&’(）。$AK，CFG检查。
（四）观察指标 " 观察不同接种途径的成功
率。# 分别在,、:*、:H、:,和!:?时利用E超监测

肿瘤的体积变化（$L*+#2I3!，2和3分别是最大
和最小直径），并计算肿瘤生长率（M08<7.7<NM5
72M9，KOF）。$ 观察瘤组织大体及镜下形态学。%
观察兔$%"!移植性肝癌的&’(、AK、CFG影像特
征。

（五）统计学处理 ’M0?91M’4!M94M，C211"
P56M19>"M94M，#!*+*#有统计学意义。

结 果

一、不同接种途径的成功率

第:组植瘤成功率最低，与第!组比较，差异无
显著性（#"*+*#），第B组与上述两组比较，差异有
显著性（#!*+*#）。详见表:。
二、肿瘤体积变化和生长率（KOF）
接种,、:*和:H?后的肿瘤体积、直径增长缓

慢，KOF分别为#D+QR、):+HR，两者差异无显著
性（#"*+*#），接种:,?的肿瘤体积、直径较前增长
迅速，KOF为QB+QR，与前比较差异有显著性（#!
*+*#），接种!:?的肿瘤体积、直径较前增大缓慢，

KOF为)*+)R，与前比较差异无显著性（#"
*+*#）。详见表!。
表! 不同接种途径的成功率比较（$L!*）

组别 接种兔数 荷瘤兔数 成功率

: !* , ,／!*
! !* :* :*／!*
B !* :Q :Q／!*2

与第:、!组比，2#!*+*#
表" 不同接种时间的肿瘤体积、肿瘤直径及KOF（$LB)，

#%S&）
接种天数 2（T8） 3（T8） $（T8B） KOF（R）

, *+,)S*+*B *+#BS*+*B *+:::S*+*B* U
:* *+Q,S*+*B *+))S*+*H *+!:BS*+*H) #D+Q
:H :+!)S*+*! *+D!S*+*# *+HHS*+*DD ):+H
:, :+),S*+*H :+!*S*+*# *+D#!S*+:B# QB+Q2

!: !+B#S*+:B :+B,S*+*, !+!:S*+!), )*+)

KOFL（2!3!U2:3:）／2:3:I:**，2与:H?时比较#!*+*#

三、肿瘤形态学观察

大体观察（见图:2、3）：处死荷瘤兔，剖腹见肿
瘤在肝实质内呈结节状，无包膜。肿瘤结节呈灰白

色，鱼肉样，质硬，其内可见丰富的供瘤血管。光镜：

低倍镜下可见肝内浸润性癌巢，与肝实质无明显边

界，间质分界不清，结缔组织较少，癌巢边缘分布着

被浸润的肝索结构。肿瘤细胞分散排列，可见纤维

间隔，新生毛细血管丰富。高倍镜下可见瘤细胞体

积大，形态不规则，细胞呈不规则排列。胞浆丰富，

淡红染色，核肥大，其大小及形态各异，染色浓淡不
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均，核分裂像多见。间质内可见淋巴细胞、浆细胞浸

润。电镜下可见瘤细胞呈多形性，大小不等，常见分

裂相。细胞间连接较松散，偶见桥粒。细胞表面有

许多短小微绒毛伸入到相邻的细胞间隙。核大畸

形，核膜清楚，常染色质丰富，染色颗粒较粗，可见核

内假性包含物，核仁明显，可见多个核仁。胞浆内有

丰富的游离核蛋白体，散在的线粒体，高尔基复合体

及分泌颗粒，并可见成束的张力原纤维，提示为中分

化鳞癌。

四、肿瘤!"#影像特征
经微导管注入适量造影剂后，胃肝动脉显影良

好，胃的轮廓及胃底动脉清晰显示。肝的轮廓显示

良好，肝实质显影浓密，其内供血肝动脉分支显影欠

清晰。箭头所示为两个瘤染色区，显影浅淡，其周围

可见粗大的供瘤动脉和其分支，被瘤体推压成“抱球

状”，瘤区内部可见网片状瘤染色（图$）。
五、肿瘤%&、’()影像特征
瘤体呈占位性改变，密度明显低于正常肝组织

（图*，+）。

讨 论

一、改良,-.$肝癌模型的建立
本肿瘤细胞株起源于"/012病毒诱发的兔乳头

状瘤衍生的鳞癌，经过3$次移植传代后正式建立
株，命名为,-.$。它是一种可移植的瘤株，可接种
到兔的肾脏、肝脏、肌肉等组织器官内，制成原位肿

瘤动物模型［4］。本实验采用瘤块注射法复制的,-.
$兔肝癌模型，经肿瘤形态学观察证实，与,-.$瘤
株在兔其它部位移植的肿瘤性状相似，且具有肝癌

的特性，为中分化鳞癌。

二、,-.$瘤生长特性分析
本实验结果显示，瘤株种于肝脏成活后呈指数

性生长，$!*周生长最旺盛，其体积迅速增大，切面
呈实质性，中心无变性坏死，此阶段为供瘤血管形成

期，毛细血管大量形成，供养丰富。进行肿瘤传代、

模型制作及进行实验研究时，不宜太晚，一般以+周
为宜，以免因肿瘤坏死和转移影响实验结果［5，67］。

三、,-.$瘤移植途径的探讨
瘤细胞在体种植成活依赖于两个条件：浓度和

环境。文献报道瘤细胞浓度最好在678个／99*以
上，局部环境应为血供充足、营养丰富的组织，如肌

肉、肝脏等［66］。本实验中第6组经动脉种植，因瘤
细胞浓度被血液稀释，且到达肝实质时分散于肝窦

内，使浓度进一步降低，易被机体免疫细胞清除，故

成瘤率较低（3／$7）；第$组瘤细胞局部种植，因瘤细
胞对新的生存环境需要适应，其适应力与机体免疫

图!" 兔,-.$肝癌大体标本照片（在

体）

图!# 兔,-.$肝癌大体标本照片

（离体）

图$ 兔,-.$肝癌肝动脉!"# 图% 兔,-.$肝癌%&表现 图& 兔,-.$肝癌’(&表现
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力成负相关，局部瘤细胞浓度与营养、血供的需求成

正相关，故成瘤率仍低（!"／#"）；第$组瘤块移植（改
良组），保证了瘤细胞正常生长的浓度，组织块成为

瘤细胞抵御机体免疫力的屏障，延缓了清除过程，增

强了对新环境的适应力，故成瘤率高（!%／#"）。
四、&’(#移植性肝癌的)*+、,-、./0影像特

征分析

兔血管较细，所充盈的造影剂的体积很少，在一

般1线透视下难以显示肝动脉的次级分支和血管
形态或肿瘤实质染色现象［!#］。本实验示，兔肝实质

显影良好，但血管走行及分支显影亦欠清晰。本文

改良组移植之&’(#癌肿外周可见由肝动脉分出的
肿瘤滋养血管抵达肿瘤并绕行，滋养血管较粗大且

血管密度较高，其分支深入肿瘤内部，通过供瘤血管

可勾画出肿瘤的轮廓［!$］。本文移植之癌肿病理形

态学表现为肝鳞癌（非肝细胞癌），但为血供丰富的

实体瘤，肿瘤内含有丰富的滋养血管，无明显的血窦

腔，直径大于#2"34的肿瘤中央常有较明显的坏死
灶，具有原发性肝癌的某些特点。由于兔呼吸频率

快，造影时无法屏息，故肝顶有图像伪影。肿瘤边缘

染色较浓、中心部浅淡，与中心坏死灶无供血有关。

,-、./0显示移植瘤体为占位性改变，密度明显低
于正常肝组织，与原发性肝癌的表现相似。

五、本模型在介入领域的应用前景

肿瘤动物模型在肿瘤防治研究中的作用十分重

要。理想的肿瘤动物模型应当在肿瘤的发生部位、

组织类型、病因及生物学行为等方面尽量模拟所需

研究的人类肿瘤。我们用&’(#瘤株在新西兰兔中
建立移植性肝鳞癌改良模型，经实验证实，本模型血

供主要来自肝动脉，且血供丰富，虽其组织形态、生

物学特性与原发性肝癌有所不同，但可用作有关肝

癌治疗学及肝癌影像学等的临床前期研究。本模型

为介入方式治疗肝癌的实验研究提供了一种重复性

好的大动物模型。鳞癌细胞与肝癌细胞生物学特性

及药物敏感性有一定区别，但不是本质性差别，作为

肝癌的近似模型，对临床评价各种介入治疗方案的

疗效及抗癌药物的筛选等均有重要意义。
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1.学位论文 童树友 兔口腔Vx-2肿瘤模型建立的实验研究 2008
    Vx-2肿瘤细胞株广泛用于建立临床各种疾病的试验研究，该瘤株具有易于移植、生长迅速和侵袭性强的特点其形态学和生物学特性与人鳞状细胞癌相

似；可接种于多种类型兔的多个部位，我们应用兔Vx-2肿瘤细胞株建立口腔Vx-2肿瘤动物模型，期望为进一步研究口腔颌面部肿瘤提供一种适用的动物实

验模型。

    方法：首先对Vx-2肿瘤细胞株进行相应的复苏培养传代，建立荷瘤兔从而获得实验中移植需要的肿瘤组织块；30只新西兰大白兔，雌雄不限，兔龄2-

3月，体重1.5～2.0kg，并随机分为两组，均在标准实验室饲养保证载体具有较高的相似性；从荷瘤兔身上取肿瘤组织并制备成移植所用的一定大小肿瘤组

织块，采用口内和口外两种途径植入Vx-2肿瘤细胞株，建立兔颊部Vx-2肿瘤模型，然后通过观察载瘤兔精神、食欲、活动对两组试验兔进行比较，对肿瘤

一般生长状况即肿瘤体积的测量进一步对两组试验兔进行比较，最后对肿瘤组织做病理HE染色、流式细胞仪检测肿瘤细胞凋亡率来对两组肿瘤性质进行比

较，从而对两种植入方法在成瘤率上有无显著性差异和对兔颊部Vx-2肿瘤的基本特质进行初步探索。

    结果：

    无论口内、口外哪种方法植入Vx-2肿瘤细胞组织块，2周后均可成功的建立兔颊部Vx-2肿瘤模型，成瘤率为100％，且整个建模过程操作简单，接种成

功率高。两组载瘤兔精神、饮食、活动等特点基本无明显差异。观察动物模型发现Vx-2肿瘤经历了肿瘤迅速增长、肿瘤中心坏死、表面破溃等阶段，生存

期约为4～6周，对其肿瘤体积的粗略测量发现两组肿瘤体积在生长速度上无显著性差异，对肿瘤组织做HE染色提示为低分化鳞状细胞癌，这与以前诸多学

者研究结果相同。两组肿瘤组织凋亡率之间比较也无显著性差异(P>0.05)。

    结论：
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    过Vx-2肿瘤细胞株接种而建立的兔口腔颊部鳞癌模型具有在短时间内易于建立、性质稳定、重复性好、成瘤率高、操作简单等多种特点，组织学观察

为鳞状细胞癌表现，为口腔鳞癌的生物学、治疗学等实验研究，将提供一个大型的良好的动物模型。且在本实验中采用Vx-2肿瘤组织块兔口内、口外两种

途径植入建立动物模型发现两种方法无论在肿瘤性质、肿瘤生长特点等均无显著性差异.

2.学位论文 司海鹏 高强度聚焦超声治疗兔胫骨VX<,2>移植性骨恶性肿瘤及治疗后HSP70，CD25变化 2003
    第一部分:兔胫骨VX<,2>移植性骨恶性肿瘤模型的建立及生物学特性观察目的:建立兔胚骨VX<,2>移植性骨恶性肿瘤模型并观察其生物学特性和TSGF水

平改变.方法:将27只实验兔麻醉后,无茵条件下操作,于右腔骨上端内侧用克氏针钻孔,将2粒VX<,2>肿瘤组织块植入到兔的胫骨骨髓腔内.27只实验兔随机分

为9组,除一组观察自然生存期外,余8组分别于1-8周后分批处死,进行X线、大体、光镜,电镜观察其生长及转移特性.并在移植后2-3周用分光光度计测血中

TSGF值.结论:此模型移植成功率较高,生物学特性稳定,转移模式与人骨恶性肿瘤转移方式相似,是研究骨恶性肿瘤的较理想的动物模型方法之一.X线、

TSGF二者结合可了解肿瘤的生长情况.第二部分HIFU治疗兔胫骨VX<,2>移植性骨恶性肿瘤及治疗肿瘤后HSP70、CD25变化目的:探讨HIFU治疗兔VX<,2>移植性

骨恶性肿瘤的有效性及治疗前后的免疫学变化.方法:45只新西兰大白兔随机分为HIFU治疗组(n=35),正常对照组(n=10),将治疗组35只VX<,2>骨恶性肿瘤模

型荷瘤兔于接种后2-3周留取5只作为治疗疗效观察,余30只荷瘤兔分别于HIFU治疗后不同时间(即刻、1天、3天、7天、14天、21天)观察HSP70表达情况

(SP法进行免疫组织化学染色),并在治疗前后2周分别抽血测肿瘤相关物质(TSGF、CD25,从血液学变化观察HIFU治疗疗效及免疫学改变.结果:①治疗前肿瘤

组织HSP70阳性表达细胞数量少且呈散在分布.从治疗后即刻直到21天肿瘤细胞HSP70一直呈强阳性表达,阳性表达的细胞数较治疗前明显增加

(P<0.001).②治疗前荷瘤兔CD25为7.83±2.03与正常兔13.18±3.47比较有明显差异(P<0.005),治疗后CD25增高为15.55±2.69,与治疗前7.83±2.03比较有

显著差异(P<0.001).③TSGF值治疗组52.7±7.99U/ml明显值小于荷瘤兔组70.1±10.4U/ml(P<0.01).结论:HIFU是治疗兔移植性骨恶性肿瘤的一种有效手段

,可能通过某种机制递呈特异性抗原(如HSP70)给T细胞,刺激T细胞增殖,激活机体免疫系统,发挥一定免疫促进作用.

3.期刊论文 杨积慧.颜志平.王建华.罗剑钧.陈颐.王平.刘清欣.王永刚.陈颖.YANG Jihui.YAN Zhipin.WANG

Jianhua.LUO Jianjun.CHEN Yi.WANG Pin.LIU Qinxin.WANG Yonggang.CHEN Ying 不同粒径ContourSe微球栓塞肝动

脉治疗兔VX-2移植性肝癌的实验研究 -中国临床医学2009,16(1)
    目的:研究不同粒径ContourSe微球对兔VX-2移植性肝癌的栓塞作用及对正常肝组织的影响,初步确定ContourSe微球肝动脉栓塞治疗肝癌的最佳粒径范

围.方法:经剖腹途径将VX-2瘤粒悬液直接注入兔肝实质内建立兔VX-2移植性肝癌模型,共30只兔.用不同粒径的ContourSe微球对兔VX-2移植性肝癌模型行肝

动脉栓塞治疗,根据使用ContourSe微球粒径的不同分为5组,第1组(n=6):注入1mL 0.9%氯化钠液,作为对照组;第2组(n=6):用ContourSe微球

(100～300μm)栓塞;第3组(n=6):用ContourSe微球(300～500 μm)栓塞;第4组(n=6):用ContourSe微球(500～700 μm)栓塞;第5组(n=6):用ContourSe微球

(700～900μm)栓塞.栓塞术前行CT扫描了解免肝肿瘤大小,栓塞术后定期处死作肝脏大体标本观察和组织学检查,了解肿瘤大小及坏死程度、正常肝组织损

害情况和腹腔胜器并发症.结果:兔肝肿瘤种植成功率达100%.各组兔肝肿瘤生长率的平均值分别为,第1组:2.5450;第2组:1.3711;第3组:1.5263;第4组

:1.9431;第5组:2.1699.第2组与第3组比较无明显差异(P=0.195),此2组与其余3组比较均有显著差异(P＜0.001).第2组及第3组肿瘤坏死均以重度坏死为主

,尤其第2组坏死率最高.第2组免肝可见多发灶状坏死.汇管区可见胆管壁坏死,肝纤维结缔组织间隔亦可见坏死溶解改变.结论:(1)小于500μm的

ContourSe微球能较有效地阻断肿瘤血供,抑制肿瘤生长;(2)100～300μmContourSe微球组虽然肿瘤坏死最明显.但可以引起正常肝组织胆道及肝内结缔组织

坏死,临床使用须在超选择插管的前提下谨慎使用;(3)300 500 μmContourSe微球最适于临床肝肿瘤的栓塞治疗.

4.学位论文 王兴华 能量多普勒声学造影对实验性兔VX<,2>肝癌超声造影及微波治疗研究 2001
    目的:探讨能量多普勒声学造影技术在兔VX<,2>肝肿瘤中的应用价值.结论:能量多普勒声学造影明显提高兔肝VX<,2>肿瘤内血流的显示率.目的:探讨术

中微波凝固治疗种植性兔肝脏VX<,2>肿瘤有的有效性,并应用能量多普勒声学造影对微波治疗后进行疗效评价.结论:微波凝固即刻超声增强区与大体标本变

性坏死区相差较大,2周后超声示肿块边缘清晰,超声增强区明显扩大,与实际坏死区域对应较好;能量声学造影能早期评价微波凝固治疗VX<,2>肿瘤的疗效

,残存瘤组织表现为肿瘤内持续造影增强.

5.期刊论文 李广琪.陈毓秀.康军.张洪新.LI Guang-qi.CHEN Yu-xiu.KANG Jun.ZHANG Hong-xin 兔肝Vx-2移植癌改

良模型的建立 -武警医学院学报2007,16(4)
    [目的]建立稳定的兔Vx-2移植性肝癌模型,探讨不同植瘤方式的成功率.[方法]60只新西兰白兔随机分3组,每组20只.第1组,将Vx-2瘤细胞(5×107个)经

肝动脉灌注入兔的肝脏;第2组,将Vx-2瘤细胞(5×107个)经肝包膜接种于2组兔的肝左叶;第3组,将瘤组织块(约含106-108个瘤细胞)经肝包膜植入肝左叶.观

察:1.不同方式植瘤的成活率;2.B超测定肝内肿瘤7、10、14、17、21 d时的大小,并计算肿瘤生长率;3.大体及镜下(光镜和电镜)瘤组织形态特征.[结果

]3组植瘤成活率分别为7/20、10/20、19/20,改良组植瘤成活率最高(P＜0.05),瘤体呈指数性生长.病理学表明该瘤在肝组织中呈浸润式生长,其性状与移植

于兔其它部位的Vx-2鳞状细胞癌特征相似.[结论]成功建立了兔Vx-2移植性肝癌模型,瘤组织块种植方式成功率明显高于动脉途径和细胞液注射方式,为肝癌

介入治疗的基础及临床研究提供了成熟的大型实验动物模型.

6.学位论文 王少春 超声引导一次性大剂量经皮乙酸注射治疗早期兔VX<,2>肝肿瘤的实验研究 2003
    目的:旨在通过对比研究超声引导一次性大剂量经皮乙酸注射(percutaneousaceticacidinjection,PAI)治疗早期兔VX<,2>肝肿瘤的疗效,探讨一次性大

剂量PAI应用于小儿肝母细胞瘤治疗的可行性.方法:采用瘤块埋植法复制兔VX<,2>肝肿瘤模型,接种第10天将32只荷瘤兔随机均分为4组,并按组别给予不同

治疗措施,即:空白对照组、常规经静脉阿霉素化疗组、超声引导经皮阿霉素注射(percutaneousadriamycininjection,PADMI)组及超声引导一次性大剂量

PAI组.采用二维超声、彩色多普勒超声、声学造影等技术观测治疗前后不同时间点VX<,2>肝肿瘤的变化;观察荷瘤兔自然生存时间、体重变化;通过超声介

入活检和尸解组织的病理学检查,综合对比不同疗法的疗效.结论:兔VX<,2>肝肿瘤类似人类肝母细胞瘤.一次性大剂量PAI早期治疗能有效地灭活原位

VX<,2>肝肿瘤,提高荷瘤兔的生存质量和生存时间,并且该治疗利于肝脏修复,不存在骨髓抑制及耐药性,避免了化疗药物的毒、副作用,是较理想的局部治疗

方法之一.一次性大剂量PAI在小儿肝母细胞瘤的治疗中有极其广阔的应用前景.

7.期刊论文 张洪新.曹伟.王执民.郭卫平.王义清.李文献.倪代会.刘毅勇.樊爱琳.刘燕 兔肝Vx-2移植癌改良模型的

建立 -肿瘤防治研究2002,29(1)
    目的培养、建立稳定的兔肝Vx-2移植癌模型,探讨不同植瘤方式的成功率.方法 60只新西兰白兔随机分3组,每组20只. 分别以不同的方式将Vx-2瘤细胞

植入兔的肝脏.观察:1.不同方式植瘤的成活率;2.B超测定肝内肿瘤7d、10d、14d、17d、21d时的大小,并计算肿瘤生长率;3.大体及镜下(光镜和电镜)瘤组

织形态特征.结果 1.三组植瘤成活率分别为7/20、10/20、19/20,改良组植瘤成活率最高(P<0.05),瘤体呈指数性生长;2.病理学及CT表明该瘤在肝组织中呈

浸润式生长,其性状与移植于兔其它部位的Vx-2鳞状细胞癌特征相似.结论成功建立了兔肝Vx-2移植癌模型,瘤组织块种植方式成功率明显高于其它两组方式

,为肝癌介入治疗的基础及临床研究,提供了成熟的大型实验动物模型.

8.学位论文 姜露莹 兔VX<,2>肾癌生物学行为的超声监测和碘醇对其血流显像影响的研究 2005
    本文探讨兔肾癌模型的制作方法；采用超声动态监测肾癌的生物学生长特征及其基础；研究碘佛醇对兔VX2肾癌的超声血流显像的作用，判断肾癌的血

供情况，为肾肿瘤的定性诊断提供理论依据，结果表明，兔VX2肾癌生物学生长的超声监测证明肿瘤形成需经历适应微环境，初步形成和进展的过程；动态

超声连续监测对早期肾癌的诊断有非常重要的意义；碘佛醇对VX2肾癌超声血流显像起增强作用，作用机理可能为碘佛醇作为血液中的流动散射体，增加了

超声的散射界面。

9.期刊论文 郭卫平.刘燕.王执民.张洪新.曹伟.刘毅勇.樊爱琳 兔肝Vx-2移植癌改良模型的建立 -中国医学影像技

术2002,18(5)
    目的建立稳定的兔Vx-2移植性肝癌模型,探讨不同植瘤方式的成功率.方法将60只新西兰白兔随机分3组,每组20只 .观察:①不同方式的成活率;②B超监

测肿瘤生长,并计算肿瘤生长率;③瘤组织形态特征.结果①改良组植瘤成活率最高(P<0.05),瘤体呈指数性生长 ;②该瘤在肝组织中呈浸润式生长,其性状与

移植于兔其他部位的Vx-2鳞状细胞癌特征相 似.结论成功建立了兔Vx-2移植性肝癌模型,瘤组织块种植方式成功率明显高于其他方法.
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10.学位论文 杨亚汝 微小肝癌的动态超声、CT监测及其生物学特征的对照研究 2004
    我们通过动物模型,经超声、CT动态监测,从肿瘤生物学生长特性入,重点研究:第一部分 兔VX<,2>肝癌模型的建立及超声、CT的监测 目的:1、观察不

同方法建立兔VX<,2>肝癌模型的成瘤率及成瘤时间;2、评价超声、CT在兔VX<,2>肝癌模型监测中的应用价值.材料及方法:将新西兰大白兔40只,随机分成两

组.A组实验兔8只,用注射器抽取0.5mlVX<,2>瘤细胞滤液,在超声定位下经皮进针注射到肝脏左中央叶.B组实验兔32只,常规消毒后,正中线开腹,将

1mm<'3>大小的瘤块直接植入肝脏左中央叶,逐层缝合腹膜、肌肉及皮肤.应用超声仪及螺旋CT对实验兔接种区在不同时间进行动态监测,观察肿瘤生物学特

性,与影像学检查相对应处死实验兔,取出荷瘤肝脏进行大体病理学检查及显微镜下检查.将全部资料进行统计学分析.结论:兔VX<,2>肝癌模型的成功制备

,为研究人类肝癌超声及CT的表现特征提供了有价值的动物模型.两组兔VX<,2>肝癌模型制作方法皆简便易行,有较高的原位成瘤率,包块埋植法实验周期较

短,两种方法都适合于影像学监测.超声及CT检查都是监测兔VX<,2>肝癌模型的有效影像学手段.第二部分 微小肝癌的动态超声、CT监测及其生物学特征 目

的:1、阐述微小肝癌的CT、超声诊断特征及其形成基础;2、研究微小肝癌影像学表现与VEGF表达的关系.材料及方法:将新西兰大白兔24只,分成两组:实验

组由第一部分B组中含直径≤10mm单一肿瘤结节的实验兔组成,共计12只.对照组接种方法与实验组不同的是以同等大小的自体腹壁肌肉替代VX<,2>瘤块,共

计12只.应用超声仪及螺旋CT对实验兔接种区在不同时间进行监测,观察肿瘤生长特性,与影像学检查相对应处死实验兔,取出荷瘤肝脏进行病理学检查及

VEGF的免疫组化检测.进行统计学卡方检验分析.第三部分 碘造影剂(碘佛醇)对CDFI在兔VX<,2>微小肝癌血管显像中的作用及机理 目的:1、观察碘造影剂

对CDFI在兔VX2微小肝癌血管显像中的作用;2、分析碘造影剂对CDFI在兔VX2微小肝癌血管显像中的作用机.材料及方法:12只实验兔由第一部分B组中含直径

≤10mm单一肿瘤组成.将实验兔用0.5﹪戊巴比妥钠(1ml/kg)溶液经耳缘静脉麻醉,采用1-2ml/s团注法经种兔耳缘静脉快速注入碘佛醇注射液(2ml/kg),分别

记录平扫和增强后(连续10min)各肿瘤内部回声及肿瘤周围正常肝组织,肿瘤血供情况,并进行分级.将资料进行统计分析.
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