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摘要
∗

+, # ∃ % &∋ −∃  ! ) . ! /0 1 ,2 0 ,3 属低渗透压离子型造影剂
4

本研究通过  。例冠状动脉造影及心

血管造影.平均年龄
∗

5�
4

!岁
,

范围
∗

 6 、“岁3评价 ∀ #∃ % &∋ (∃  !) 的安全性及显影效果
4

所有病例在术

前及术后.5
’ ,

� 5
”

3记录心率
、

心律
,

7 8 9
,

左室舒张末压及收缩压及主动脉压
4

由 ! 名以上医生根据造

影提供的显影质量及诊断信息来评价 ∀ #∃ %& ∋( ∃  !) 效果.评级为优
、

良
、

差3
4

本研究证明 ∀ #∃ %& ∋( ∃  !)

造影不引起病人 7 : 9
、

血液动力学任何有意义的改变
,

无严重过敏反应
,

可以提供优良的冠状动脉及心血

管影像及诊断
。
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� 6 )年研制出 � 碘单环离子型造影剂
,

其

后 � 6  � 年 ! 碘离子型水溶性造影剂问世
,

并应

用于心血管造影
。 � 6 5 � 年研制  碘 ∴ ∋/ 1 ∋ % ?(; ,

提高了造影质量
,

减少了并发症
。

但是其高渗

透压所产生的毒副作用反应
,

仍然大大影响造

影的安全性和耐受性
。

含 Τ 碘的单离子双环造

影剂∀ #∃
% &∋ −∃ .低渗显影葡胺3研制成功

,

其渗

透压大大降低.仅为血浆渗透压 ! 倍3
,

从而提

高了造影剂的安全性
。

我院于 � 6 6  年 �) 月 ]

立
� 月应用该造影剂.∀

# ∃ % &∋ ⊥、  ! ) 3为  。例 患

者进行冠状动脉造影
,

现报告如下
。

材 料 和 方 法

、

病历来源及方法

本院患者因冠心病
、

瓣膜病换瓣术前为除

外合并冠心病及左房粘液瘤需作冠状动脉造影

者  ) 例
。

男 �Τ 例
,

女 �� 例
。

年 龄  6 沁 Τ5
,

.5�
4

! 士 �
4

 岁 3
。
经临床检查无碘过敏史及 检

查禁忌症
。

其中 �! 例.� ) _ 3有青霉素
、

磺胺等

药物过敏史
。

作者单位
∗

�)) ) Ο 中国医学科学院心血管病研究所

阜外医院



弄人放射半杂志 �66 � 年第  卷第召朔

冠状动脉造影采用Ε=Φ ς (; 氏法
,
同时包括

左室或2和升主动脉造影
。

造影机采用 Μ( #0 8;
Γ

Α ; 1 (/ Γ# / Κ , 电影造影
。

造影片为 Ψ / Φ % ς :Ι :电

影胶片
, Ψ 。」% ς 药液及自动洗片机

。

主动 脉及

左室造影共  ! 次
,
造影剂用量 5 ] �) 0 ,2 次

,

投

照体位为左前斜Τ )
。

.⎯ Α / Τ )
“

3
,

右 前 斜  )
。

.Δ Α α  )
。

3
。

左冠状动脉造影共 Τ) 次
,

造影剂

用量 Τ ] Γ0 ,2 次
,

投照体位为⎯ Α / Γ/
“ , ⎯Α / Γ/

/

β 足一
头! )

。 。

右冠状动脉造影 Τ) 次
, 造影剂用

量 Τ 0 ,2次
,

投照体位为⎯Α ) 5 /
。 ,
及Δ Α / Τ /

“ 。

本

组共进行 �5 ! 次造影
,

其中左室及主动脉造影

采用高压注射器注药
,
流 速 �5 ] � Ο0 ,2 秒

。

冠

状动脉造影采用手推注药
。

造影术中用药为肝

素  ) ) ) ] 5 ) ) ) 单位.经导管注入 3
。

� _利多卡

因 +α0 ,作局部麻醉用
。

术前给予安定 +α0 1 .肌

注 3
。

二
、

影视观察项目

造影后主要观察造影剂的临床反应和并发

症.热感
、

恶心
、

头痛
、

过敏等 3, 造影前后血压
、

左室压
、

心率
、

心电图改变 , 造影质量评价
。

以

上项目的鉴测和评定由两位以上有经验的医师

执行
。

结 果

一
、

造影剂的临床反应和并发症

全组  ) 例在左室或2 和主动脉造影中均有

轻度热感
,

但无恶心
、

头痛
、

呕吐等反应
。

 例

有少量尊麻疹
,

给予地塞米松后消失
。

在 �! 例

有药物过敏史者
,

造影时均末见任何不良反应
。

冠状动脉造影时未发生心绞痛或心律不齐
。

二
、

造影剂对血液动力学影响

应用 ∀ # ∃
%& %, ∃

 ! ) 进行左室或2和主动脉
、

冠状动脉造影时对血压 , 左室收缩压
、

舒张压
,

心率等影响极小.表 � , ! ,

图 � , ! 3
。

造影前及后

5及 �5 分钟上述生理指标几乎无变化
,

或属正常

波动范围
。

表 � ∀ # ∃ % & ∋(∃  !/左室造影对

左室压力影响

造 影 时 间 次数
收缩压改变
.0 0 ∀ 1 3

舒张压改变
.0 0 ∀ 1 3

5
‘,

 ! β χ
4

5 Ο 上� !
4

5 Τ β )
4

Ο5 士!
4

� 5

左室.主动脉3

�5
, ,

 ! β Ο
4

Ο χ 土� �
4

� � β �
4

 !土!
4

χ �

表 ! ∀ # ∃ %&∋ (∃  ! α左室及冠状动脉造影血压改变

造 影 时间 次数 收缩压改变.0 0 Δ 1 3 舒张压改变.0 0 ∀ 1 3

β !
4

  土Ο
4

6 Τ犯犯Τ)Τ)Τ)Τ)5’’5’,5’,5’,5,’5’,
左室.主动脉3

左冠状劫脉

右冠状动脉

β  
4

5 )士6
4

6)

β �
4

) � 士� )
4

 )

] !
4

 ) 士χ
4

� �

一 5
4

5 Ο十� !
4

  

一  
4

χ 6士6
4

5 Ο

β )
4

χ  士Τ
4

5 χ

β !
4

 ) 土Τ
4

� �

β �
4

! �土Ο
4

� )

β )
4

χ ! 士χ
4

6 �

一 �
4

5 Τ土 6
4

! �

β !
4

!6 士 Ο
4

Τ )

三
、

造影剂对心电图的影响

∀ #
∃% &∋ (∃  ! ) 进行左室或2和主动脉 及 冠

状动脉造影
,
在 5

护

和 � 5
护

分别记录心电图
,

分

析 Δ 一Δ
、

δ Δ Μ ,
Μ Π ,

影响极小
, 几乎无变化.表 

,

� 3
。

冠状动脉造影对 Π 波改变无特异
。

四
、

∀ # ∃ %& ∋ (∃  ! ) 造影质量评价

评价造影片质量根据如下标准
∗
优

∗ 图像

清晰
,
对比度好

,

层次清楚
。

良∗ 图像尚清楚
,

对比度和层次差
,
但尚可供诊断

。

差
,

图像不清

楚
, 无对比度

,

不能供诊断用
。

全组 �5 ! 次左室或 2和主动脉
、

冠状动脉造

影质量均达到优质效果
,

证明  !) 二1 2 0 ,碘的浓

度完全适合冠状动脉造影及左 室
、

主 动 脉 造

影
。

与  Ο ); 侣 碘2 0 , 的其他造影剂比较
,
无明显
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二习 收缩 【习 六于张玉

� ! ! 士 � )
4

Τ  】�! ) 士 � �
4

 � ε�! !土 � �
4

ΟΟ

χ 5
4

Ο士Ο
4

5

χ )
4

) 士 �
4

)
  

4

 士 χ
4

Τ

Τ 6
4

5 土

Π �5
4

5 )

Ο !
4

�Ο 士

「 � )
4

Τ�

Ο  土 锌 χ)

6
4

Ο 亏

.,工已已3

⊥万

房决喻

该户成价味价

澎 φ
∗

术前 一

弓
“ ” Ω 一一

一有
∋

—
术前 扩 ,犷

图 � 左室 .主动脉3造影血压观察 图 ! 左室.主动脉3造影心率变化

表  ∀ # ∃ % & ∋(∃  ! ) 左室造影心电图观察

时 间 Δ
一
Δ .

Γ
3 δΔ Μ .

Γ
3 Μ Π .0

<
3 Π .0 < 3

造影前

5

�5

)
4

Ο 5 土)
4

) Τ

)
4

Ο )土)
4

) χ

)
4

Ο ! 士)
4

) Ο

)
4

) χ士)
4

) !

)
4

) χ 士)
4

) !

)
4

) χ上)
4

) !

)士)
4

) �

α士 )
4

)!

α土)
4

) !

一 )
,

� 士)
,

) 5

一 )
4

� 土)
4

) Τ

一 )
4

� 土)
4

)5

表 � ∀ # ∃ % & ∋且∃  !/ 冠状动脉造影心电图改变.△Φ 3

造 影 时间 Δ
一
Δ . 3 δΔ Μ .

Γ
3 Μ Π .0 <

3 Π .0
< 3

左冠状动脉

右冠状动脉

十 )
4

)) � 士)
4

� � 6

十 )
4

) �5 土)
4

� �χ

一)
4

) ) Τ 土)
4

� 5 6

一 )
4

) ! 5土)
4

) Τ Τ

β )
4

))  士)
4

) )6

β )
4

) ) χ 士)
4

 Ο

β )
4

) ) Τ士)
4

) ) �

β )
4

)) Τ土)
,

) ) �

β )
4

) ) 6 土)
4

) �Τ

β )
4

) ) 5土 )
4

) ! �

一 )
,

) ! )士)
4

) χ )

一 )
4

) ) Ο土)
4

) 5 �

β )
4

� ! Ο土)
4

� 66

β )
4

) 6 Ο上)
4

� Τ 6

β )
4

� ! Ο土)
4

� 66

β )
4

) 6 �士)
4

� 5 6

犷�
。
犷�
。

��心�

差异
。

讨 论

离子型造影剂 ! ∀泛影葡胺 已 广 泛 应 用

于临床诊断检查
,

其渗透 压 约 为 # � ∃ ∃ % & ∋二 (

)∗ + #∃
,

为血浆的  倍
,

因此具有高渗透压的缺点
。

高渗透压可引起一系列毒副作用
,
红细胞皱缩

聚集可以使肺动脉压升高
,
内皮细胞损害引起

剧烈疼痛多 血脑屏障损害产生神经毒性作用而

头痛
、

恶心
、

呕吐等
。

血管扩张可造成血压下降
。

血容量一过性增加�∃ ∀ − � ! ∀
。

心肌毒性作用

使心肌收缩力下降
, 心电图及心律改变

。

. ∃年代研制了非离子型造影剂如 / 0123 4 56 1

7优维显 8
, & % 9 5: 3 ; < = 7欧乃派克 8 , > & : 3 % 52 & 7碘

必乐 8等
,

为三碘水溶性非离子型造影剂
, 不分

解为离子
,
不影响血钙

,

渗透压仅为血浆 # 倍
,

约为 ! &&% & 6二 ( ) ∗ + , ∃ ,
从而大大减少了高渗透

压引起的毒副反应
。

+ =? 3≅ 25 ? ∋ # ∃7 又称低渗显影葡胺 ,
或称碘

克酸葡胺钠 8为新型低渗离子型造影剂 ,
其结构

为!碘双酚环钠盐
,

在溶液中离解有Α 3 Β

阳离子
,

但是其渗透压仅约为血浆 # 倍
,

Χ!∃ % ∃ 6% ( )于
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∀必
,

粘度较低为Ο
4

Γ0 Β% 一Γ#8
。

由于低渗透压
,

大大克服了高渗带来的一系列理化性质引起的

毒副反应
,

成为安全的造影剂
。

高渗透压离子型造影剂可以引 起 血 管 扩

张
,

而出现血压下降
,

心率减慢
。

而应用∀ #γ %&
Ω

∋( ∃
 ! ) 注入左心室.主动脉3对血压

、

心率影响

极小
,

仅为正常波动范围
。

本组研究结果证明

∀ #∃ %& ∋( ∃ 不仅优于 ΟΤ _泛影葡胺
,

且可与非离

子型造影剂相比川.表5 3
。

表 5 不同造影剂对心率
、

血压影响比较.5 秒3

造 影 剂
收缩压改变
△Φ 0 0 ∀ 1

心率改变
一

Φ 次2 分

∴ ,> ∋ % < (Γ> .5 ) 3

+/ < #∋ Γ/ , .5 ) 3

+/ Σ # ∃ / , .! � 3

∀ # ∃

%&
∋(∃ .本组  )3

十 )
4

χ χ士Τ
4

!

一 � 5
4

� 上�
4

5

一 ! �
4

Τ 士!
4

!

β !
4

  士Ο
4

6

β �
4

Τ 士 χ
4

�

β Τ
4

χ 士)
4

χ

β Ο
4

) 士�
4

)

β 5
4

� 士!
4

�

∀ 8 ∃ % &∋ (∃ 造影剂具有抑制血栓形 成 的 作

用
。

# % Γ% ,(; (; .� 6 6 � 3对 ! 组 .各 � 5 例3分 别 应

用 +/ Κ% 0 (Φ / ,  ) ) 和 ∀ # ∃ % & ∋ (∃  ! ) 造影
,

其后

对导管进行检查
,
发现应用 +/ Β% 0 (Φ /,  )) 者

Τ ) _ 导管有血栓形成
,

而应用 ∀ # ∃ % & ∋ (∃  ! ) 者

未发现
。

根据试验研究提出
,

非离子型造影剂

可引起红细胞棘形及聚集.
# #Σ (; / 8 ≅># Γ % ; Φ % 1

Ω

1∋ #1 %> # Γ
3

,

并可促进前凝血酶原转化为凝血 酶

原
、

纤维蛋 白元转化为纤维蛋白
,
从而促进血栓

形成
。

而离子型造影剂 ∀ #
∃% &∋ (∃ 可抑制这一过

程
,

防止血栓形成为其特点 ηΓ,
‘】

。

∀ # ∃ % &∋ (∃  ! ) 造影有满意的显影效果
。

其

含量为  ! ) 0 1 2 0 ,,

与碘含量为  Ο / 0 1加,的 泛

影葡胺
、

∴ (> ∋% <( Γ>  Ο) 等常规心血管造影剂 造

影效果无 明显差异
。

可以达到冠状动脉造影诊

断要求
。

Ζ (; ς Ψ 的研究也证实了这一点
。

结

高渗透压离子型造影剂有心肌毒性 作 用
,

左室及冠状动脉造影会引起心肌细 胞 张 力 下

降
,
产生左室压改变

,

心电图异常
。

而本组应用

∀ #∃ %& ∋( ∃  ! ) 注入左室及冠状动脉
,

对左室收

缩压
、

舒张压影响极小
,

心率无减慢
,

心电图无

重要变化
。

因 ∀ #∃ %& ∋( ∃
含有生理浓度钠盐

,
对

心肌毒性小
, 因而减少了造影过程中发生室性

心律失常的危险性〔“丁。 这与其低渗透压
、

低粘

度亦有关
。

因此
,
∀ #∃ %& ∋( ∃

是用于冠状动脉 造

影的安全造影剂
。

高渗透压离子型造影剂对内皮损伤 明 显
,

注药后可引起疼痛
、

烧灼感等
。

然 而 本 组 对

∀ #
∃% &∋ (∃  ! ) 有良好的耐受性

,

我院曾有 � 例

股动脉造影应用 ΟΤ _泛影葡胺疼痛难 以忍 受
,

而改用 ∀ # ∃ % & ∋ (∃  ! ) 可以耐受造影
。

本组  例

出现少量尊麻疹
,
给予地塞米松可以解除

。

∀ # ∃ % & ∋ (∃  ! )为低渗离子型造影剂
。

通过

本组临床应用证明其具有低毒副反应
、

安全性

强
、

耐受性好
、

显影效果满意的心血管
、

冠状动

脉造影剂
。
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