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·神经介人Neurointervention·

Willis覆膜支架治疗外伤性颈内动脉

假性动脉瘤的中期随访

王 武， 李明华， 李永东， 顾斌贤， 方 淳， 谭华桥， 王 珏， 张培蕾

【摘要】 目的评价Willis覆膜支架治疗外伤性颈内动脉假性动脉瘤的疗效和中期预后。方法在

38例头颈部外伤患者的脑血管造影中发现了13例、14枚延迟性颈内动脉假性动脉瘤，所有假性动脉瘤

使用Willis覆膜支架治疗，术后l、3、6和12个月随访脑血管造影，分为完全闭塞和不完全闭塞；临床症

状随访分为完全恢复、明显改善、无明显改善和恶化。结果所有病例成功植入Willis覆膜支架，术中无

一例出现并发症。最初9例假性动脉瘤完全闭塞，4例不完全闭塞；3～12个月随访造影显示12例假性

动脉瘤完全闭塞，所有病例颈内动脉通畅，无明显支架内狭窄。临床随访11例完全恢复，1例改善，l例

无明显改善；无致残和致死病例。结论WiHis覆膜支架治疗外伤性颈内动脉假性动脉瘤是切实可行的，

能够很好地保留载瘤动脉。

【关键词】创伤性脑损伤；假性动脉瘤；Willis覆膜支架；颈内动脉

中图分类号：R”3．4文献标志码：A文章编号：1008—794X(2010)-04舵57．05

Treatment of traumatic internal carotid artery pseudoaneurysms with Willis covered stents： a mid·

term follow-up result WANG Wu，LI Ming-hua，LI Yong-dong，GU Bin-xian，FANG Chun，TAN Hua-

qiao，WA NG Ju，ZHA NG Pei—lei．Department of Diagnostic and Interventional Radiology，the Affiliated

Sixth People’5 Hospital，School ofMedicine，Shanghai Jiaotong Univers蚵，Shanghai 200233，China

Corresponding author：LI Ming-hua，E-mail：liminghua@online．sh．cn

【Abstract】0bjective To evaluate the efficacy and mid—term follow·up results of endovascular

treatment with Willis covered stent for traumatic pseudoaneurysms located in the intemal carotid artery

(ICA)．Methods ICA angiogTaphy was performed in 38 patients讯tIl traumatic brain and neck injury。Of

the 38 patients，1 3 delayed traumatic pseudoaneurysms were found．All the pseudoaneurysms were treated

with Willis covered stents． Fonow—up angiography was performed at l， 3， 6 and 12 months after the

procedure，and the results were categorized as complete or incomplete occlusion．Clinical manffestations were

graded as full recovery，improvement。unchanged and aggravation．Results Willis covered stent placement

Was technically Successful in all traumatic pseudoaneurysms． No procedure—related complications occurred．

111e initial angiographic results
showed a complete occlusion in 9 patients．and all incomplete occlusion in 4．

111e angiographic follow—up within 3-12 months exhibited a complete occlusion in 12 patients and the parent

arteries remained patency in all patients．11le clinical follow—up observation demonstrated that full recovery

Was obtained in ll patients．clinical improvement in one。and unchanged condition in one．No morbidity or

mortalitv occurred． Conclusion Willis covered stent implantation is a feasible and practical treatment for

traumatic pseudoaneurysms located in the ICA．This technique Call well preserve the parent artery with

excellent therapeutic results．(J Intervent Radiol，2010，19：257—261)
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颈内动脉(internal carotid arteries，ICA)外伤

性假性动脉瘤很少见，在成年人群的脑动脉瘤中的

比率小于1％，但是能导致潜在的和延迟的灾难性
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后果，包括血栓和缺血事件等，破裂出血可危及生

命(1．2】。传统的外科治疗具有一定的难度，尤其是临

近颅底部位的假性动脉瘤，手术过程中动脉瘤近端

和远端血流的阻断会导致明显的致残甚或致死‘划。

近年来众多学者使用覆膜支架治疗ICA外伤性假
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性动脉瘤取得了满意的疗效‘孓引。覆膜支架覆盖动脉

瘤口能够立即引起动脉瘤内血栓形成，并且重建载

瘤动脉。应用颅内专用国产Willis覆膜支架(Micro—

Port)治疗颅内动脉瘤日见增多悟11 J，本文评价Willis

覆膜支架治疗外伤性ICA假性动脉瘤的疗效和中

期随访结果。

l材料与方法

1．1 一般资料

2005年4月到2008年7月年间，38例头颈部

外伤患者在我科进行了脑血管造影，结果检出13

例患者14枚外伤性1CA假性动脉瘤。其中男12

例，女l例；年龄“～60岁，中位年龄34岁。动脉

瘤位置：3例位于C7段，3例C6段，1例C5段，5例

C4段，l例C2和V2段¨引。临床症状有反复鼻出血、

头痛、视力减退等，其中蛛网膜下腔出血4例，颅内

血肿2例。本组有4例曾在以前报道中描述【1 0|。

1．2方法

1．2．1 『仉管内治疗技术Willis覆膜支架植入术在

性动脉瘤(箭) 的假性动脉瘤，11．8 toni×25．0 mm

(箭)

全身麻醉下实施，其操作技术和步骤详见参考文

献[10]。

1．2．2随访术后1、3、6、12个月复查脑血管造

影、头颅CT扫描和临床检查，由2名医师记录和评

价结果。脑血管造影结果分为完全闭塞和不完全闭

塞，同时评价支架内狭窄，分为正常、轻度狭窄(≤

29％)、中度狭窄(30％一69％)、重度狭窄(70％一

99％)和闭塞(99％～100％)；临床症状随访分为完

全恢复、明显改善、无明显改善和恶化。

2结果

2．1术后即刻结果

所有病例成功植入Willis覆膜支架，技术成功

率100％，ll例植入了l枚支架，2例植入了2枚支

架，其中l例有2枚假性动脉瘤。最初完全闭塞9

例、lO枚假性动脉瘤(图1)，4例出现内漏，l例没

有进行后扩，1例在球囊后扩后明湿缩小，其他2例

仍然存在，其中l例植入了第2枚支架后明显减

少 术中无一例出现并发症，无新发f临床症状，，

影示假性动脉瘤完全闭塞，ICA

通畅

图1外伤后ICA C4段假性动脉瘤介入治疗前后

2．2脑血管造影随访和临床结果

本组13例患者在术后3个月复查了脑血管造

影，9例在12个月复查脑血管造影，2例在24个月

复查脑血管造影。在术后3个月随访的13例中，最

初闭塞的10枚假性动脉瘤无一例复发，出现内漏

的4枚假性动脉瘤中l例原发性消失，假性动脉瘤

完全闭塞(图2)，其余3例内漏仍然存在，但是动脉

瘤的残腔明显缩小，所有ICA得到有效重建，无一

例支架内狭窄。术后6—12个月随访，3例有内漏

病例中2例自发性消失，其余病例无明显变化。在

术后12个月随访中，12例患者的13枚假性动脉瘤

完全闭塞，另1枚假性动脉瘤不完全闭塞，所有病

例ICA通畅，无明显支架内狭窄。

所有病例进行了术后临床检查随访，最后检查

显示11例完全恢复，l例改善，而永存内漏的病例

动脉瘤完全闭塞，ICA通畅，支架

内无明显狭窄

临床症状改善不明显；术后所有病例无一例发生脑

缺血事件。

3讨论

假性动脉瘤缺乏真正的瘤颈，周围包绕薄弱的

纤维组织，形态不规则，造影表现为对比剂慢进慢

出。严重的外伤导致血管壁中膜和外膜损伤后形成

假性动脉瘤，往往伴有载瘤动脉狭窄、夹层瘤或动静

脉瘘，更多见于ICA颅外段L7．1孓18J。然而，外伤性ICA

假性动脉瘤的自然史仍然不确定，其治疗方法存在

争议，诊断往往延迟，短则数小时，长则数年【5．7．．，14-蚴】。

严重的颅面部、颈部和四肢损伤和伴发的其他器官

损伤可能掩盖了颅内假性动脉瘤的症状，难以及时

治疗。传统的治疗方法有抗凝治疗、外科手术和血

管内治疗，单纯抗凝治疗一般无效，有时甚至会增
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性动脉瘤(箭)，大小约10．0into×影示假性动脉瘤内少许内漏脉瘤内对比剂滞留(箭)

9．2 nllll (箭)，眼动脉保留

图2外伤后颈内动脉C6段假性动脉瘤治疗前后

加血肿，延迟假性动脉瘤的愈合，发生出血并可危

及生命；有时发生远端脑栓塞或缺血事件[4．21别。外

科手术包括直接夹闭、包埋和结扎颈动脉等，有时

需要血管旁路移植术。在BOT阴性的病例中，可以

闭塞ICA，但导致的缺血事件高达17．2％，致残率达

到20％【嬲J。

血管内重建载瘤动脉和闭塞假性动脉瘤治疗优

于其他疗法。最初的血管内治疗策略是使用弹簧圈、

裸支架、双裸支架或联合随用，尽可能地维持载瘤动

脉通畅，促进假性动脉瘤内血栓形成L14,17-19,30J，这些

方法虽可取得短期疗效，但存在潜在的再通和脑栓

塞风险，急性期使用弹簧圈栓塞更增加了再次破裂

出血的机会[14,16．31]。近来，覆膜支架较为广泛地应用

于颅内动脉，成功地治疗了ICA颅外段的动脉瘤、假

性动脉瘤、动静脉瘘和ICA狭窄等病变[6．$,10,13．15．26,32．．40J。

诸多学者认为覆膜支架可能是治疗颅内假性动脉瘤

最好的方法，能立即闭塞假性动脉瘤，保留ICA通

畅，减少脑梗死事件和占位效应。

回顾文献，在1998年，Reiter等H¨和Marotta

等[423首先报道了使用P1限E和自体静脉覆盖支架成

功治疗外伤性ICA颅外段假性动脉瘤。此后，陆续

出现了很多报道覆膜支架治疗外伤性ICA假性动

脉瘤的病例∞·3334·4㈣]。在2004年，Saatci等㈨报道

了最大宗覆膜支架(Jomed coronary covered stent

grafts)治疗ICA动脉瘤，共计25例，其中外伤性17

例，并随访6～42个月，所有病例的占位性症状消

失。在2006年，Maras等j7I报道l例并回顾自1990

年以来报道的所有覆膜支架治疗的外伤性ICA颅

外段假性动脉瘤，共计20例，无明显和严重的并发

症。从1990年至今，英语文献报道r超过43例的

外伤性ICA假性动脉瘤应用不同的覆膜支架治疗，

涉及4种非颅内专用的支架：自体静脉覆盖式支

架、Symbiot覆膜支架、Jostent覆膜支架和Wallstent

覆膜支架，但位于ICA的C6和C7段的动脉瘤很少

见07,10．31-32,36]。

动脉瘤完全闭塞，ICA通畅，无明

显支架内狭窄

应用覆膜支架治疗ICA病变，类似于外科手术

使用合成的膜或静脉覆盖修复损伤的血管，但明显

简化了操作过程，提高了治愈率，同时降低了并发

症。但是这些非颅内专用支架本身质地较硬，难以顺

利到达靶部位，尤其是脑池段ICA(C6和C7段)和

扭曲的ICA，有时会引起血管痉挛、血管夹层和血管

再损伤，往往需要另外的支架提供支持和保护靶部

位的血管，尤其是在治疗少数脑池段假性动脉瘤中，

使用8～10 F双同轴导引导管加强支撑力¨5m·35-36J。

另外存在的问题是支架的释放压力高达16 atm，可

能会进一步加重血管损伤。

Willis覆膜支架已经应用于ICA的假性动脉瘤

和复发性动脉瘤以及大／巨大动脉瘤Hoql．4蝴]。本组

病例中应用Willis覆膜支架的初衷是闭塞假性动脉

瘤，保留ICA的通畅，治愈损伤的ICA，结果是我科

有限的经验进一步证实了它的切实可行性，所有

Willis覆膜支架成功植入到靶部位，包括6例C6和

C7段假性动脉瘤，成功率为100％，除外最后1例

术后永存内漏外，无明显抵抗和阻力，无支架源性

夹层，无围手术期和中期随访的并发症，包括出血和

再出血、血栓事件、支架移位等不良事件。

但是PTFE覆膜支架存在几个重要的问题——

血栓形成、支架内狭窄和内漏。任何支架具有促栓

性，这需要术前充分的双莺抗血小板聚集治疗，一

般至少术前3 d开始治疗，术中充分肝素化，术后继

续至少48 h肝素化，以及至少6个月的规范化双重

抗血小板聚集治疗，降低缺血事件和支架内狭窄的

发生率¨5’35-361。内漏是经常遇到的、亟待解决的问题，

经常见于支架释放后即刻造影，可能由于血管的搏

动、血管痉挛、支架与血管的大小匹配失误、胛FE

膜的破裂和缩短，往往需要正确测量血管管径的大

小，选择稍微大的支架，支架释放后使用球囊进一

步后扩支架，增加支架的贴肇性，有时需要附加支
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架进行远期治疗，但有时在随访中发现会自发性消

失⋯，本组3例内漏病例在随访3、6和12个月时

消失。

总之，本研究的结果显示Willis覆膜支架治疗

外伤性颈内动脉假性动脉瘤是切实可行的，所有病

例ICA通畅，中期随访显示无明显支架内狭窄，但

是病例数较少，尚需进一步扩大病例数和长期随访。
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