
盆△墼堑堂塑垂!Q塑堡兰旦箜!!鲞复兰塑』!!!!型!坐呸型!!!!Q堕!迎!：!!!堂：兰

胆管支架应用研究进展

刘玉金， 杨仁杰

·综述General review·

【摘要l胆管支架包括塑料内涵管和金属支架，已经广泛应用于胆管各种良恶性狭窄的姑息治疗，

临床短期疗效显著，但长期疗效受到支架移位、再狭窄等的困扰。金属支架显示出较好的优势，并逐渐得

到改进。本文复习文献．综述胆管支架在应用研究方面的进展。
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[Abstract】Biliary endopresthesis，including plastic stents and metallic slcnts。have been widely used

in the management of various benign or malignant bile duet stenosis．Although the short·term effect is most

satisfactory。the long—term result is unsatisfactory because of the displacement and restenosis of the stent．

Metallic stent is superior to plastic stent in keeping the stent open for long time and the technique has been

improved gradually．This paper aims to Inake a review of the related literatures and to summarize the recent

progress in the applied research．(J Intervent Radiol，2009，18：317-320)
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随着内镜及介入放射学技术的发展和普及，胆

管支架的临床应用已经十分广泛，对良恶性梗阻性

黄疸的治疗起到了安全、快捷、微创及满意的临床

疗效[bt5]，金属支架较塑料内涵管的开通率提高，开

通时间延长’2’161。由于胆管管腔狭小，加之肿瘤生

长、内膜增生、胆泥淤滞等原因，支架的长期通畅率

不理想。本文复习文献，综述胆管支架应用研究的

历史及现状，并对支架技术的改进作一展望。

l胆管支架动物实验及临床应用进展

上世纪80年代末，血管支架开始成功的应用

于临床。1985年Carrasco等[I纠率先将金属支架用于

胆管研究。作者将5只杂种狗在剖腹直视下经胆囊

将自膨式Z形不锈钢丝裸支架置入胆总管内，分别

于4、8、13、16和23周观察，结果所有动物的胆总

管开通良好，没有黄疸发生。所有支架无移位。该实

验说明可以应用较小口径的置入器放置较大内径

作者单位：100142北京大学临床肿瘤学院、北京肿瘤医院壹

北京市肿瘤防治研究所介人治疗辩、恶性肿瘸发病机制及转化研究

教育部重点实验室

通讯作者：扬仁杰

的金属支架于胆管，使胆管扩张，比置人塑料内涵

管具有明显的优越性。此后，可膨胀式金属支架在

世界范围内广泛应用于不能手术的恶性梗阻性黄

疸及顽固性胆管狭窄的姑息治疗B19J，对肝门部胆管

阻塞可以置人多枚金属支架，使胆汁充分引流。研

究表明，金属支架在保持胆管长期开通率、减少移

位、改善患者生存质量以及减少总体费用方面比塑

料内涵管具有优势幢J引。

提高支架的开通时间即意味着提高患者的生

存期和生存质量。但是，在临床应用中发现胆泥淤

积、胆管内膜肉芽组织增生或肿瘤生长侵入支架的

网眼及超越支架两端，均可造成胆道再狭窄。胆道出

血、支架移位也影响金属支架的临床疗效和应用啪l。

1993年，Vorwerk等雎¨对犬胆管灼伤后制作良

性胆管狭窄模型，比较覆膜支架和裸支架的长期开

通情况，随访3—25个月，结果发现良性胆管狭窄

支架置入同样引起黏膜增生，3枚硅酮覆膜

Wallstent支架2枚完全闭塞，l枚脱落人大肠。大部

分裸支架出现黏膜增生和支架狭窄。随访12个月

以后，多数增生黏膜退缩。病理学检查支架位于黏

膜内者，内膜增生显著，而支架位于黏膜下者，则增
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生较少。

目前设计新型覆膜支架，依靠覆膜阻挡肿瘤生

长，抑制胆泥淤积和结石形成，以延缓支架的再狭

窄。早期研究覆膜支架闭塞的原因是覆膜较薄以至

破裂，因而肿瘤长入。但后期覆膜经加厚加密改进

后，大部分文献认为覆膜支架在保持胆管长期开通

方面优于裸支架，覆膜支架安全可靠，但无明显延

长生存期[15‘掩J。但也有网顾性临床研究认为，覆膜

Wallstent支架与非覆膜WaUstent支架在治疗恶性

梗阻性黄疸时，累积开通率无显著性差异L22J。同一

类型的支架覆膜与否以及不同类型的支架均需进

一步前瞻性随机对照研究。

研究发现，覆膜支架较裸支架容易发生移位，

故有人设计两端裸露、中间覆膜的金属支架并使支

架外壳部分金属丝突起，可以嵌入管壁起到固定作

用盯J]。另外要注意覆膜支架较易发生胆囊炎、胰腺

炎等并发症。在支架跨越胆囊管开口以及胰管开口

时，注意避免压迫或使用裸支架可减少并发症。但

当发现支架移位、位置不当时，覆膜支架较易校正。

近年临床研究发现，良性胆管狭窄支架的长期

开通率与支架的类型和长度有关。Tesd'al等㈤治疗

2l例良性梗阻性黄疸。中位随访80．5个月(2一116

个月)，支架中位开通时间26个月(2～96个月)，

Palmaz支架长期通畅率最高，平均开通时间为36

个月(22～96个月)，而Wallstent支架和Strecker

支架分别为9个月(3—67个月)和6个月(2一15

个月)。

为保持支架长期开通，文献报道可以结合动脉

栓塞化疗、放疗、近距离管腔内放疗、热疗、微波治

疗、光动力治疗以及研制放射性支架、药物支架等

控制肿瘤生长及抑制内膜增生。

对失去手术机会的恶性梗阻性黄疽患者，近年

来有报道应用自膨式金属支架的同时给予腔内怫

铱放疗，通过抑制内膜增生和肿瘤生长提高支架的

开通率，延长患者生存期·姗】。但近距离放疗需每周
2—3次反复进行，特别是较大放射剂量时容易发

生胆管损伤、胃肠道溃疡、出血等并发症。为克服上

述弊端，有作者试验应用制作覆膜放射性支架，取

得了理想效果l刀J。应用放射性核位素陆钬具有较短

的半衰期和小的放射距离(最大穿透距离8．7 H硼，

平均穿透距离2．2 mm)，因而杀火肿瘤组织时不会

损伤周围正常组织，不会造成胆管穿孔等严重并发

症。同时也大大抑制了黏膜的增生。有作者试验应

用娜钯支架进行动物实验证明其可抑制平滑肌细

胞增殖，预防胆管再狭窄∞]。

药物支架的研制也已经应用于胆管。Lee等圆1

动物实验证明，掺人了抗癌药物紫杉醇的支架使正

常胆管内膜上皮剥脱、黏蛋白过度分泌、上皮化生、

炎性浸润和纤维化，并与支架药物浓度成正相关。该

实验的成功，说明支架携带化疗药物可能会对邻近

支架的肿瘤生长起到抑制作用，以防止肿瘤沿支架

网眼侵入造成阻塞。临床研究也显示出理想疗效瑚】。

可降解支架的研制也取得了一定进展。特别对

良性胆管狭窄，避免了再取出的麻烦。但肿瘤可以

突破降解的覆膜长入胆管造成再狭窄或闭塞口¨。

另外，支架内细菌性生物被膜的形成引起支架

再狭窄，也引起人们的关注∞341。由于支架跨越壶

腹，或置入时行乳头切开，壶腹括约肌功能丧失，肠

内细菌容易反流入胆道，在胆管内膜形成细菌性生

物膜，以此为基础加剧了胆泥的淤积和胆结石的形

成。为此，已经有研究预防性应用抗生素、设计含抗

生素或胆盐的支架、防反流支架等，以抑制支架内

生物膜的形成，延缓支架的再狭窄[2A,31-34．)。

2胆管支架研究用动物模型

文献报告胆管支架实验用动物主要是杂种犬和

猪，以正常胆管置人支架观察为主['15,21．2"／．28】，也有将

胆管灼伤、横断缝合，以制作胆管良性狭窄模型[21,351。

3体外实验研究

3．1 关于抑制生物膜形成的实验研究

已有研究证明，塑料内涵管和覆膜支架再狭窄

的主要原因是管壁生物膜的形成。生物膜的主要成

分是细菌、蛋白和胆红素钙等。生物膜的形成，促使

胆泥淤滞，结石形成。生物膜一旦形成后，常引起寒

战、发热，严重者可致感染性休克。而且，生物膜牢

固地附着于支架，抗菌药物难以渗透发挥效能。生

物膜造成胆管再狭窄，一般需要更换新的支架。因

此，防治生物膜的形成是预防支架再狭窄的主要措

施之一。

文献可见支架相关大肠埃希菌和粪球菌的研

究渤】。胆汁中的大肠埃希茵能产生的B葡糖醛酸糖

苷酶可以有效分解胆红素葡糖苷酸，从而形成胆红

素钙沉淀。体外实验证明，应用含抗生素的材料制

作支架、含银材料支架以及某些具有抑制大肠埃希

菌的生物材料做支架或涂于支架内层，可以预防细

菌的附着。但临床应用尚不理想。壳聚糖(chitosan)

是一种天然的阳离子多聚物，具有良好的生物相容
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性、抗菌性和生物可降解性。台湾学者将壳聚糖内

衬于聚乙烯支架，以人胆汁模拟体内环境，结果支

架内表面粗糙和电性改变，大肠埃希菌附着增多ⅢJ。

因壳聚糖具有良好的生物相容性，推测将其进一步

磺化和季铵化作用增加抗菌性能后，可应用于胆管

支架。

为预防生物膜的形成，有人行体外对比实验研

究f36】。应用猪胆汁模拟体内胆汁环境，并注入大肠

埃希菌，比较聚乙烯支架和覆硅酮金属支架生物膜

的形成情况。结果16周内，胆汁循环中应用抗生素

的2枚覆膜金属支架无生物膜形成，未使用抗生素

的胆汁循环中6枚支架均见生物膜形成。聚乙烯支

架的生物膜厚度在第8周和第16周有显著性差

别，而覆膜金属支架的生物膜随时间变化无差别。

扫描电镜显示生物膜的形成与细菌黏附相关。认为

覆膜金属支架不但扩大了引流胆汁的管腔，而且在

预防性应用抗生素的情况下，可以有效控制生物膜

的形成，从而预防再狭窄。

3．2关于支架淤胆的研究

国内学者以聚乙烯、聚四氟乙烯、左旋聚乳酸、

聚羟基丁酸戊酯和poly(butylene terephthalate)．co．

poly(butylenes sueeinate)-b-poly(ethylene glyc01)

(PTSG)5种支架材料进行体外实验，发现乳酸材料

支架依靠其自身可降解性，可以自动清除表面沉着

的淤胆【3l】。

4总结

目前，胆管支架的临床应用已经逐渐由塑料内

涵管过渡为使用金属支架为主，覆膜支架也渐渐为

临床接受。经皮经肝或内镜下放置支架均安全可行。

4．1适应证

①胆管恶性狭窄闭塞：胆管癌、胆囊癌、肝癌、

肝门部肿瘤、胰腺癌、胰十二指肠区肿瘤等直接侵

犯、压迫胆管造成狭窄闭塞以及肝门、胆管周围转

移淋巴结压迫引起的狭窄阻塞。②胆管良性狭窄：

术后胆管狭窄，胆肠吻合口狭窄，胆管炎、胰腺炎引

起的胆管狭窄，在球囊扩张无效或难以成功时可考

虑采用支架置人。

4．2禁忌证

相对禁忌证：①出血倾向。②多发性肝囊肿：穿

刺道经过肝囊肿易引发继发感染。(》大量腹水：腹

水使肝脏与腹壁分开，造成穿刺困难，外引流管容

易脱落以及腹水经穿刺点外渗。此外，可增加腹水

感染机会。④高位梗阻难以做有效引流者不宜。绝

对禁忌证：①不能纠正的凝血系统疾病。②肝功能

衰竭。③胆管广泛狭窄者。④包虫病患者，不能在常

规透视下穿刺。

4．3疗效

胆管支架置入的技术成功率近95％。单纯狭窄

的成功率高于梗阻再通的成功率。短期疗效满意，

恶性梗阻病例支架置入后0．5～1年生存率为30％

一15％，并用放疗者可提高远期疗效。良性狭窄置入

支架后多可获得较好疗效。

4．4并发症

发生率很低：①出血。②胆管穿孔。③胆管十二

指肠瘘。(D支架阻塞。⑤支架机械断裂和脱落等。

4．5再狭窄的机理

①生物膜的形成，包括细菌、蛋白、胆红索钙

等。②支架内膜面的理化性状如光滑程度、电荷状

态、胆泥淤滞及胆石的形成。③胆管内膜增生。④肿

瘤生长侵入支架管腔或超越支架两端。

胆管支架未来发展方向将是：①新型胆管支架

的研制和推广，如抗菌支架、抗肿瘤药物支架、放射

性支架、生物可降解支架、其他新材料支架等。②开

发复合功能的支架，如既能抗肿瘤、又能抑制生物

膜等的形成，防治支架的再狭窄。③足量样本的前

瞻性随机对照研究，筛选具有最佳临床效能的支

架。④在可能的条件下，制作适合置放支架的肿瘤

动物模型，以推动支架在恶性梗阻性黄疸的研究。
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Guo.Kang Sun.Ying Sun 内镜治疗肝外胆管良性狭窄29例 -世界华人消化杂志2010,18(9)
    目的:探讨内镜在肝外胆管良性狭窄治疗中的作用.方法:回顾性分析29例因梗阻性黄疸入院,均经CT或MRI及实验室检查及其病史确诊为胆管良性狭窄

患者临床资料.将肝外胆管狭窄分类比照Bismuth标准分为3型,并评价患者行十二指肠镜乳头肌切开术(EST)或行胆管内支架引流术(ERBD)的治疗效果.结

果:29例患者经EsT或ERBD治疗,有效率为96.55%.随访患者28例,其中行EST治疗4例,均未复发;放置ERBD 24例,8例6 mo内复发、8例再狭窄患者中4例为慢

性胰腺炎,2例为有胆囊切除史者,占该组11.11%(2/18);其余8例中5例为单支架置入者.结论:肝外胆管良性狭窄的内镜下治疗安全有效,其治疗效果与狭窄

的病因和部位有关;狭窄部位长时间、多支架置入,可以减少术后再狭窄率.

2.期刊论文 卢实春.陈启勋.宁平.卢武胜.严律南 肝门胆管良性狭窄个体化治疗的临床研究 -中国普外基础与临床

杂志2001,8(2)
    目的 前瞻性地评价肝门胆管良性狭窄的处理方式与近远期疗效的关系。方法 前瞻性地观察了按病因不同分为4组的25例患者，分别以不同方式治疗

所取得的近远期疗效。结果 肝门胆管空肠吻合术治疗良性医源性肝门胆管狭窄疗效确切，随访期间返流性胆管炎1例，发生率较低，仅为10%；肝门胆管

原位整形保持了胆管生理学的完整性，惟需可用的良好的自体修补组织及合理的手术设计两个因素；含石的萎缩右半肝切除加肝门胆管整形既达到了清

除病灶的目的，又保持了胆管的通畅性及生理功能的完整性；气囊扩张虽对轻度环形狭窄有良效，但继发性硬化性胆管炎伴肝门管状狭窄气囊扩张疗效

欠佳。结论 根据不同病因选择各异的治疗方案(个体化)，处理肝门胆管良性狭窄可获近远期良效。

3.外文期刊 高倉範尚.青木秀樹.原野雅生.大野聡 胆管空腸吻合術後狭窄に対する肝門部胆管切除·再吻合 
    胆道再建術は肝胆勝領域の基本的な手術術式の一つであり，なかでも胆管空腸吻合術はもっとも頻用される胆道再建術式である。 この吻合に際

して外科医が注意を払わなければならないことは縫合不全と術後吻合部狭窄の予防である。 とくに術後吻合部狭窄が発生すれば逆流性胆管炎，肝内

結石，胆汁性肝硬変などの重篤な病態を惹起する。 近年，経十二指腸的あるいは経皮経肝的アプローチによる内視鏡技術を応用した吻合部拡張術も

盛んに行われているが，胆管消化管吻合術後の吻合部狭窄例では非観血的治療に抵抗し外科的治療の適応となる症例も存在する。以下，我々の行っ

ている胆管空腹吻合部狭窄に対する肝門部胆管切除·再吻合の要点について解説する。

4.期刊论文 吕俊生.陈大志.秦建民.贺强.郎韧.付登科 钳夹法建立小鼠胆管缺血狭窄模型 -中华肝胆外科杂志

2006,12(6)
    目的探讨建立小鼠胆管缺血狭窄模型的方法.方法先探索昆明小白鼠胆管缺血最适时间点,尔后选取昆明小白鼠随机分为正常对照组和模型组,每组

10只,模型组用2枚显微血管夹(宽0.1 cm)夹闭一段长约0.4 cm的胆总管90 min,正常对照组仅暴露胆管未夹闭.术后21 d两组小鼠均行胆道造影,下腔静脉

取血,分离血清进行总胆红素及谷丙转氨酶含量测定,取胆总管和肝组织石蜡包埋,HE染色,观察病理改变.结果模型组钳夹部位以上胆管明显扩张,胆管造

影示胆管扩张,壁光滑,狭窄部位以下胆管未显影;正常对照组肝内胆管未显影,肝外胆管显影.血清总胆红素模型组高于正常对照组5倍以上,谷丙转氨酶模

型组显著高于正常对照组6倍以上.病理示缺血胆管管腔变小或闭塞,胆管黏膜坏死脱落,管壁纤维化增厚;病变部位以上胆管管腔增大,管壁变薄.肝脏可见

少量肝细胞坏死,炎性细胞浸润.结论血管夹钳闭缺血法成功地建立了小鼠胆管缺血狭窄模型,为肝移植术后胆管缺血狭窄并发症发生机制的实验研究和临

床研究提供可靠的实验方法.

5.期刊论文 高上达.林礼务.何以敉.吴丽足.王艳.林展辉 非结石阻塞性胆管良性狭窄的超声诊断临床价值 -中国

超声医学杂志2009,25(4)
    目的 探讨非结石阻塞性胆管良性狭窄(NCBDS)的超声诊断临床价值.方法 29例NCBDS分为4组:(1) 炎症性狭窄10例;(2) 腹腔镜胆囊切除手术(LC)损

伤性狭窄7例;(3) 肝移植术后胆管狭窄3例;(4) 原发性硬化性胆管炎9例.观察并记录各组病例的声像表现.结果 炎症性狭窄80.0%(8/10)位于I或II级胆

管分叉处, 20.0%(2/10)位于胆总管下段;LC术中损伤28.6%(2/7)狭窄处位于左右肝管分叉处, 71.4%(5/7)位于肝总管;肝移植术后3例狭窄均位于胆管吻

合处;原发性硬化性胆管炎66.7%(6/9)为胆总管全程病变, 22.2%(2/9)发生于肝门部胆管,11.1%(1/9)发生于右肝内胆管.各组病例声像表现不同.结论 超

声诊断为临床提供NCBDS影像学资料具有重要的临床价值.

6.外文期刊 山本雅明.山城一弘.大島秀紀.平田公一 肝内結石再発を繰り返した膵頭十二指腸切除術後胆管空腹

吻合部良性狭窄の1例 
    膵頭十二指腸切除術(以下PD)後の良性胆管空腸吻合部狭窄によると思われる肝内結石,胆管炎を繰り返した1例を経験した。 症例は70歳男性。

平成3年4月5日に進行胃癌に対しPD (Child再建)を施行した。 平成8年12月30日に生化学検査で肝胆道系酵素の異常高値を指摘され,精査で肝内結石

および胆管空腸吻合部狭窄を認めた。 経皮経肝胆管鏡(以下PTCS)下に砕石し,吻合部にバルーン拡張術を行った。 以後順調に経過中であったが,平

成10年5月22日にショック状態で再入院,精査で胆管空腸吻合部狭窄再発に基づく肝内結石と胆管炎による敗血症性ショックと診断した.再度PTCS下に

砕石を行い,吻合部のバルーン拡張術施行後,狭窄部位にZ-Stentを留置した。 現在とくに問題なく良好に経過中である。 PD術後遠隔期に限定した良

性胆管空腸吻合部狭窄の報告は少なく,本症例の経過も示唆に富むと考え若干の文献的考察を加えて報告した。

7.期刊论文 杨维良.张新晨 高位胆管良性狭窄的术式选择及评价 -临床外科杂志2004,12(3)
    高位胆管良性狭窄即肝门部胆管良性狭窄,临床上常见,外科手术是唯一有效的治疗方法.应根据狭窄的形态、狭窄段的长短以及狭窄部以上肝内胆管

的改变和肝实质的病变情况,分别采用不同术式.

8.学位论文 魏东 高位胆管良性狭窄的原因及防治 2007
    目的:探讨高位胆管良性狭窄的常见原因和防治方法，以期提高手术疗效，减少并发症。
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    方法:回顾性总结分析2000～2006年间收治的46例高位胆管良性狭窄的临床资料。全组病例均有不同程度的胆管炎、黄疸、肝功能异常，其中肝硬化

、门静脉高压4例，凝血功能异常者2例。

    结果:损伤性高位胆管狭窄25例(其中22例外院转入)占54.3％；肝胆管结石合并狭窄12例占26.1％；Mirizzi综合征5例占10.9％；先天性胆总管囊肿

术后吻合口狭窄2例占4.3％；其它胆管瘢痕狭窄2例占4.3％。分别行肝(肝门)胆管充分切开、整形与空肠袢Roux-en-y大口径吻合或盆式吻合；肝叶(段

)切除联合肝胆管、肝门胆管与空肠Roux-en-y大口径吻合；胆囊(部分)切除、保留胆囊肌瓣膜原位缝合修补T管支撑引流，胆囊或肝门胆管与空肠Roux-

en-y吻合；吻合口扩大切开、取石与空肠Roux-y大口径吻合。随访42例，总优良率95.2％。

    结论:损伤性胆管狭窄是高位胆管良性狭窄的主要原因，采用肝(肝门)胆管充分切开、整形与空肠Roux-en-y大口径吻合或盆式吻合是治疗的最佳术

式；肝胆管结石并高位胆管狭窄采用肝叶(段)切除联合肝门胆管或肝胆管1～3级分支切开、取石、整形后与空肠Roux-en-y 大口径吻合可达到去除病灶

、畅通引流、降低残石率；Mirizzi综合征根据Mcsherry分型行胆囊(部分)切除、原位修补T管支撑，胆囊或肝胆管与空肠Roux-en-y大口径吻合可以减少

胆管的损伤；再次狭窄修复以吻合口扩大切开、胆管空肠Roux-en-y大口径吻合效果好。术中注意胆管的显露及吻合方法可提高疗效，减少狭窄再发生率

。医疗活动中，杜绝医源性胆管损伤是预防高位胆管良性狭窄的主要途径。

9.期刊论文 沈琦.滕存远.孙仕绪.张希凤 肝胆管盆空肠吻合术治疗肝胆管结石并狭窄——附31例报告 -湖北省卫

生职工医学院学报2001,14(1)
    我院自1992年以来，采用经胆总管和/或肝总管高位肝门部胆管切开取石、整形后制作肝胆管盆，行肝胆管盆空肠吻合术治疗肝胆管结石并狭窄31例

。临床效果满意，现报道如下。

 

1 临床资料

1.1 一般资料：本组男性8例，女性23例。年龄24～63岁，平均44.6岁。初次手术者28例，既往施行过胆道结石手术者3例。本组术前均经过BUS，PTC或

CT等检查诊断为肝胆管结石，术中证实并有胆管不同程度狭窄及狭窄以上胆管扩张。

1.2 病变类型：本组肝内型中，左叶胆管并结石、狭窄21例，右叶胆管结石并狭窄4例，左、右肝胆管结石并狭窄3例；肝内外型中，左、右肝管结石

，狭窄并肝/胆总管结石3例。

1.3 手术方式：本组31例均行胆总管和/或肝总管高位肝门部胆管切开取石、整形，其中左肝外叶切除8例。肝门高位胆管切开，胆管整形，制作肝胆管

盆，行肝胆管空肠Roux-en-y扩大吻合手术23例；左肝外叶切除，左肝断面左肝管全程剖开并与肝门会师沟通，经左肝切缘清除肝内胆管结石，胆管整形

、肝胆管空肠Roux-en-y扩大吻合联合手术8例。本组均予以横断胆总管，远端闭锁，近端与已切开的肝胆管形成宽大的肝胆管区，制作成肝脏面单胆管

盆。肝胆管盆空肠吻合口5～10cm。旷置的桥袢肠管与近端空肠距切断处均在50cm以上空肠做半周径的端侧吻合。并在吻合口上方的两空肠袢作同步间断

Y臂浆肌层缝合固定8cm，使其并拢呈真正的Y型结构。另对4例孤立于正常肝段明显可见的末梢胆管内铸性小结石，作了局部切开取石，末稍胆管封闭

，切开处肝内缝合。术后2周做胆道造影16例，均显影胆管盆宽大且肝内胆树显影良好，有3例有残石。本组无死亡。

10.期刊论文 魏东.张小文.王炳煌.朱红.李晓 高位胆管良性狭窄的外科治疗 -临床外科杂志2008,16(12)
    高位胆管良性狭窄是胆道外科复杂而棘手的难题,外科手术是唯一有效的治疗方法,由于狭窄位置高、胆管变异、周围粘连使外科处理尤为困难,并且

术后再狭窄发生率高.我院2001年1月至2007年12月收治41例,报道如下.
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