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GE LCV血管机图像故障处理方法

胡晋阳

【摘要】简要说明了GE LCV数字血管机图像成像系统的原理，对血管机图像显示故障进行了分析

和讨论，给出了故障处理的一般方法。
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【Abstract】The imaging and operating principles of GE LCV DSA system were described briefly，

together with
the analysis and discussion of the occurrence for impediment and the repairing management．(J

Intervent Radiol。2008，17：432433)
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GE LCV DSA数字血管减影X线机在国内是

一种装机量较大，使用率较高，图像显示故障也比

较常见的设备。由于该设备图像显示电路较为复

杂，维修较困难，为此，针对无图像和有图像而显示

不正常的两类故障的排除过程进行分析讨论。

·1无图像

从图像显示的角度来看，整个血管机系统概括

起来由两大部分组成：X线系统和成像系统。

X线系统指X线的发生和控制，从而产生相应

的X线图像即图像源。而成像系统指该图像源经

LCV血管机的成像系统：图像转换(影像增强器)一

图像摄取(摄像头)一模拟图像处理VIC(video

Interface contr01)--数字图像处理DSA，最后形成能

在硬盘储存的数字图像显示f”。因此，对无图像显示

的检查步骤应该如下。

1．1 判断故障来自X线系统还是成像系统。对于

现代数字化设备，都有一定的自诊断能力，当没有

X线时，系统通常会报错，并显示错误代码，依据错

误代码可以大致确定故障范围。也可用射线探测器

或荧光纸等工具判断有无X射线。

1．2在确定X线系统工作正常后，就需要按图像
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信号流程逐步检查图像成像过程各部件的工作状

态正常与否。

1．2．1 影像增强器 将摄像头取下，在透视状态下

用肉眼观察增强器输出屏上有无图像信号，这是最

直接而有效的判定影像增强器好坏的方法。缺点是

要在有射线的情况下工作，必须穿上防护服装。

1．2．2摄像头 该设备在摄像头前方安装有一组

发光二极管，在开机自检或用测试程序测试时，发

光二极管会产生可见光，摄像头通过摄取发光二极

管发出的光来检测图像采集通道是否工作。因此，

当摄像头或相应的视频放大电路出现故障而完全

没有视频信号时，在开机或测试时会报错，并产生

错误代码帮助诊断故障。

1．2．3模拟图像处理VIC这一部分是模拟图像信

号的核心部分，采用了微处理器控制，因此可以利

用测试程序比较准确测试到故障情况。当然，有时

还必须借助示波器做相应的检测。

1．2．4数字图像处理DSA LCV血管机透视状态

有两种，一种是模拟透视状态，在这种状态下，图像

信号不进人数字图像处理DSA系统处理，直接由模

拟图像处理VIC送到监视器显示，但透视图像不能

储存；另一种是数字透视状态，图像信号经过模拟

图像处理。VIC处理后送到数字图像处理DSA做相

应的数字处理，然后再送到监视器显示，同时透视

图像可存储到硬盘中。对于数字摄片状态，图像信

 



号经过的通道流程和数字透视是一样的，只是处理

方式不同，并且数字摄片产生的图像都能自动

存储。

形成图像显示的信号流程见图l。

图1图像显不信号流程

因此，在模拟透视下的故障与DSA部分没有关

系，只有在数字透视和摄片过程中出现故障，而模

拟透视完全正常时才考虑DSA故障。但是如果只是

模拟电路有故障，回放存储硬盘上的图像应该正

常，这就不难判断故障部位是在模拟部分还是数字

部分。

2图像异常

显示屏上有图像显示，但图像显示不正常，或

扭曲，或出现干扰，或屏幕显示杂乱。

由于X线系统发生故障只会出现无图像、图像

弱、图像自动亮度不受调等现象，所以出现图像杂

乱显示的故障一般考虑成像系统的故障。

这类故障的诊断过程与安全无图像的故障类

似，只是不确定因素多一些，维修更困难一些。先观

察模拟透视有无问题，模拟透视图像由摄像头出

来，经过VIC处理后送到监视器显示。如果模拟透

视图像有问题，运用VIC测试程序进行检测，看各

个测试模块是否能通过，测出有问题的电路板列为

怀疑对象，有条件单位可以拿到其他的相同设备上

去试验，或用集成电路测试仪进行测试，就可以确

切地判断该电路板是否有故障。之所以强调要去同

类设备上试验，或用测试仪测试，是因为在发生有

图像而只是显示不正常时，测试程序检测出的问题

不一定定位准确，以免误购配件而造成不必要的资

金浪费和时间延误。

如果模拟透视图像正常，说明摄像头和VIC工

作正常，可以判断故障出在数字图像处理DSA中。

数字透视和摄片的图像数据流向是：图像信号由

VIC送到DSA系统中，先经过A／D转换采集系统

把模拟信号转换成数字信号，然后送到RAM存储

器作暂时存储，计算机从RAM中取出数据，一路送

显示系统通过监视器显示图像，另一路送硬盘作长

期存储。在图像回放时也是将硬盘中的数据读入

RAM存储器中，然后再显示或进行所需要的处理。

因此，可以从图像的采集，存储及回放的情况

判断故障部位。大致有以下几种情况：①图像的采

集和回放都不正常时，说明A／D转换电路，RAM存

储器存在故障。②图像采集正常，回放不正常时，因

为RAM是采集和回放的公用部分，因此RAM的工

作是正常的，说明硬盘或其接口电路存在故障，也

就是存入硬盘的数据读出时不正常。如果这部分完

全损坏，就会出现图像完全无显示的现象。③硬盘

上以前的图像回放正常，采集正常，现在存入的部

分图像回放不正常，有时还会死机，这是硬盘有坏

磁道或坏扇区或磁盘将损坏。

在分析和判定以上故障部位的同时，应充分利

用机器自身的检测程序，以缩短检修时间，提高修

复率。
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