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·血管介入 Vascular intervention·

支气管动脉栓塞术治疗支气管扩张大咯血失败

原因之一：膈下动脉参与供血

刘凤永， 段峰， 王茂强， 宋鹏， 王志军， 王仲朴

【摘要】 目的观察膈下动脉(IPA)参与支气管扩张所致咯血供血的表现，评价经导管栓塞lPA的安

全性和疗效。方法5年期间用经导管支气管动脉栓塞术(BAE)治疗支气管扩张所致大咯血62例，10例

经选择性血管造影证实有IPA参与病变供血。对参与肺部病变供血的IPA进行选择性栓塞术，栓塞剂用

明胶海绵颗粒8例、明胶海绵颗粒+微型钢丝圈2例。分析观察IPA参与肺部供血的表现、影响因素，评

价栓塞IPA的安全性和临床意义。结果选择性IPA造影均显示IPA管径增粗、分支增多、紊乱和不同程

度的新生血管，IPA供血区对比剂外溢4例、非特异性片状对比剂染色6例，IPA与肺动脉异常交通或分

流者8例。10例患者病灶与胸膜关系密切：病变贴近膈胸膜和纵隔胸膜者6例、纵隔胸膜为主者4例。对

10例患者均行供血IPA栓塞术，同时栓塞胸廓内动脉4例、肋间动脉2例，术后咯血停止。随访8个月一3

年，2例分别于术后2、3个月复发少量咯血，经保守治疗后停止。8例未再咯血。结论IPA可参与支气管

扩张症所致大咯血的供血，是造成BAE治疗咯血失败的原因之一。如发现IPA参与肺部病变供血，补充

IPA栓塞术是安全和有价值的。
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【Abst翰ct】 Objective To describe the m肌ifestations of the inferior phrenic anerial(IPA)blood supply

in hemoptysis 0f bmnchiect鹅is粕d t0 evaluate the s小ty肌d emcacy ofⅡansc础eter arterial embolization

(TAE)of出e IPA． Methods Du血g che pasl 5 years， 62 patien协With hemoptysis due to bronchiectasis

underwent BAE including 10 with additional b100d supply from IPA． Mean patient age w鸽42．5 ye啪(m】噼，
26_58 yea碍)． Supplemental TAE using gelatin sponge panicles锄d microcoils wa8 undertaken in IPA

8upplying cases．The ima舀ng findings of the If'A an西ogmphy， the predictive fktors， the tecllIlique and

clinical signific肌ce including safety of IPA embolization， wer}e evaluated． R鹤lllts Selective arteriogram

demolls“丑ted eIIIa唱emem 0f IPA， With numer伽s bmnches alld neovsaculature in aⅡlO c弱es， including

comr私t material ex舰vasation in 4， 肌d non-specific staining in 6 e鸹es． In addition， there were IPA·b

pulmon龇了shunting in 8 c路es adjacent t0 the pleurae involving diaphragmatic蚰d mediastinal pleum in 6龃d

oIllyⅡ地di鹊tinal ple哪in 4．Technical succe鸥of IPA embolizati∞w鸽achieved in all 10 cases．Embolization
0f other noIIbmnchial 8ystemic aneries (the intemal thomcic anery in 4明d intercostal artery in 2)wem

perf．o珊ed at the s锄e session．AU bIeedings ce璐ed immedia主eIy碰er supplem即tal IPA emb01ization．f锄oW．

up r龃ged f南m 8 montlls t0 3 yea玛， iIlcluding mild recu玎e呲hemoptysis in 2 patients at 2， 3 months

阳spectively，but陀sp0璐ible to conservative ma眦geInem明d∞mcuIT蜘t bleeding in 8 patient8．Co眦l吣ion

BmIlchiecatatic hemoptysis may be胁her Bupplied by IPA，resulting in clinical筋lure of BAE蚰d
supplementaJ TAE 0f IPA i8 a 8afe蛐d e雎ctive adjunct t0 BAE in tlle眦nagement．(JInteⅣent Rad“，2008，
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支气管扩张症是咯血的最常见原因，其中大咯

血是常见急症和致死率较高的疾病。经导管作支气

管动脉栓塞术(bronchial anerial eⅡlb01ization，BAE)

是救治大咯血的常用技术，即刻止血成功率达90％

～95％，但仍有5％一10％的患者止血失败或近期复

发出血。常见原因有栓塞不彻底、血管再通、侧支建

立和凝血功能障碍等㈣。关于胸廓内动脉、甲状颈

干、肋问动脉等参与支气管扩张的供血已有报道阳，

而对膈下动脉(ir如rior phrenic aneries，IPA)作为咯

血的供血血管尚未受到足够重视。我们总结10例

IPA参与支气管扩张症所致大咯血供血的介入诊疗

经验，旨在探讨其发生规律、评价栓塞IPA的安全

性和疗效。

1材料和方法

1．1一般资料

2001年10月一2006年10月间因支气管扩张

大咯血(>300 ml／24 h)在我院行急症BAE 62例，

发现IPA参与肺部出血性疾病供血10例，其中男7

例，女3例，年龄26～58岁，平均(43±16)岁。既

往有反复咯血病史者9例(2例有肺结核病史)、其

中2例曾作肺叶切除；1例为首次大咯血、既往有慢

性支气管炎病史。10例均有CT检查资料，5例曾行

纤维支气管镜检查。

10例均以急症申请作支气管动脉造影和BAE，

介入治疗前24 h内咯血量450一1 500 IIll，平均

(950±400)IIll。其中6例在1周内行第2次BAE：

3例曾在外院做BAE、术后出血未止转我院急诊科，

3例因在本院作BAE后6 h、3 d、4 d复发咯血；7例

为住院患者，3例为急诊科观察室患者。术前向患者

说明血管造影术意义、过程、治疗方式及可能产生

的并发症等，签署知情同意书。

1．2介入技术

1．2．1 选择性支气管动脉造影 所用设备为GE公

司INNOVA 3100 IQ数字化平板血管造影仪3例、

LCV Plus型血管造影仪7例。用改良Seldinger技术

穿刺股动脉、插入4 F动脉鞘，然后将4 F西蒙I

(Simmons I)型导管插至胸主动脉气管分叉水平寻

找支气管动脉开口，术中找不见支气管动脉开口时

则酌情更换眼镜蛇导管。选择性支气管动脉造影用

非离子型对比剂优维显(300 mgI／m1)、注入速率

3 ml／s，总量9 IIll。选择性胸廓内动脉、肋间动脉造

影的方法相同。

1．2．2选择性插管IPA造影行IPA造影的原因

有：①经第1次BAE后未能止血6例。②按常规栓

塞支气管动脉和胸廓内动脉后，术中患者仍然咯血

不止2例。③支气管动脉造影显示的病变范围与CT

显示的支气管扩张范围不完全符合，例行寻找侧支

血管时发现IPA参与病变供血2例。IPA插管用肝

动脉导管(RH型)4例、西蒙I型导管6例，注入对

比剂速率3 ml／s，总量8—12 rnl。

1．2．3栓塞技术对10例IPA参与支气管扩张出

血者进行选择性栓塞术，用3 F同轴导管3例，4 F

导管7例，栓塞材料用明胶海绵颗粒(1 mm×2 mm)

8例、明胶海绵颗粒+微型钢丝圈2例。术中造影

发现支气管动脉主干已闭塞5例(第1次治疗时所

栓塞)，支气管动脉显影、同时作BAE 5例(用明胶

海绵颗粒3例、PVA+明胶海绵颗粒2例)。10例均

补充行选择性胸廓内动脉造影，作患侧肋间动脉造

影5例。

2结果

2．1 IPA参与支气管扩张供血表现

左侧IPA参与供血6例，右侧4例。均显示IPA

管径增粗(3～6 mm)、迂曲，分支增多紊乱，有不同

程度的新生血管。IPA供血区有明确对比剂外溢者

4例(图1)，非特异性片状对比剂染色6例；异常交

通支形成或分流8例：包括IPA与支气管动脉沟通

向肺内供血3例(图2)，IPA与支气管动脉分支交

通、同时直接与肺动脉分支形成分流者3例(图3)，

IPA分支经胸膜异常血管网与肺动脉分支分流2例

(图4)。

2．2病变的分布

10例有IPA参与肺部供血的病变均与胸膜有

密切关系：其中病变位于下肺、与膈胸膜和纵隔胸

膜粘连者6例，主要病变贴近纵隔胸膜者4例。存

在下胸部胸膜病变(胸膜增厚、粘连)6例。

10例补充作选择性胸廓内动脉造影，发现4例

5支参与支气管扩张区供血；患侧肋间动脉造影5

例，2例发现肋间动脉参与供血，用明胶海绵颗粒栓
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显示心包膈动脉分支参与右下肺供血，对比剂溢

出至支气管分支(一)

图1选择性右侧IPA造影

a两侧支气管动脉共干、管径显著增粗，右侧

远侧分支紊乱，左侧有支气管动脉一肺动脉分

支瘘形成(+一)
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显示IPA参与右下肺供血(一)，栓塞IPA后出血

立即停止

图2选择性右侧IPA造影

b显示左胸廊内动脉参与左肺异常血管供血

(—+)

图4 IPA参与肺一胸膜病变供血、并与肺动脉交通

塞异常血管。

2．3疗效

10例栓塞IPA均获技术成功。第1次BAE后

未能止血6例，造影发现均有IPA参与供血、同时

发现2例胸廓内动脉参与供血、1例支气管动脉再

通但无明确对比剂外溢，经补充栓塞后咯血停止。2

例按常规作BAE和栓塞参与病变供血的胸廓内动

脉、肋间动脉后，术中患者仍然咯血不止，经栓塞参

与病变供血的IPA后出血立即停止。其余2例患者

于介入治疗后(同时栓塞支气管动脉和患侧IPA)咯

血停止。随访8个月一3年：2例分别于术后2、3个

月复发少量咯血(均为广泛性支气管扩张)，采取经

保守治疗后停止，8例未再咯血。术后出现胸背部疼

痛、轻度呼吸困难者5例，持续3～6 d，其中2例未

经特殊处理，3例需要给予麻醉性镇痛剂(均为同时

栓塞支气管动脉、胸廓内动脉和肋间动脉者)。

3讨论

显示其参与左肺病变供血，并与左肺动

脉形成分流(一)

图3选择性左IPA造影

c左IPA显著增粗、与左肺动脉分支形成

分流(t)，左下肺大片对比剂浓染

3．1支气管扩张症出血来源

支气管扩张症咯血来源于支气管动脉者占

95％一99％，因此BAE对绝大多数咯血患者有治疗

效果旧。文献报道，支气管动脉以外的其他体循环

血管，如肋间动脉、胸廓内动脉、胸主动脉的纵隔支

等亦可向肺内供血，成为咯血的来源和出血复发的

原因【6．堋，但对IPA参与支气管扩张症所致咯血供

血的现象关注甚少。本组10例中，8例患者的咯血

或复发出血直接与IPA参与供血有关，经补充栓塞

IPA后出血停止；另外2例虽然不能明确IPA是直

接出血的血管，但造影显示其参与病变的供血，因

此可以认为IPA可参与包括支气管扩张出血的供

血，是导致常规BAE失败的原因之一。

‘我们在2001年10月一2006年10月行急症

BAE治疗支气管扩张所致咯血62例，选择性造影

发现IPA参与出血供血者10例(16．1％)，由于本组

并不对所有BAE患者补充作IPA造影，因此实际

发生率可能更高。本组病例中，IPA参与肺内病变供
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血出现率较高的因素有：支气管扩张范围广泛、与

胸膜关系密切，其中绝大多数病灶紧贴膈胸膜和纵

隔胸膜；下肺病变较多见；合并胸膜增厚、粘连的比

例较高。

3．2关于IPA参与肺部病变供血的途径

IPA从腹主动脉或腹腔动脉发出后，分别经过

左、右膈肌脚向前行进至膈肌中心腱分为前、后两

支，分布于膈肌，其分支与肌膈动脉、心包膈动脉、

下位肋间动脉、胸廓内动脉等有吻合支【10’11】。本组病

例的血管造影显示，IPA可直接经膈胸膜分支向支

气管扩张区供血，也可以通过肌膈动脉、心包膈动

脉等参与病变的供血；其次，IPA与肺动脉异常交通

(分流)是本组病例的另一特点，IPA与肺动脉分流

的后果可产生区域性肺动脉高压，导致咯血【8tl习。当

患者于BAE后未能控制咯血、支气管动脉造影显示

的病变范围与CT所见不一致、下肺病变累及胸膜

等情况时，应补充包括IPA在内的体循环侧支动脉

造影。 ·

3．3栓塞IPA的技术及预防并发症

IPA多发自腹腔动脉近侧，右侧IPA可发自右

肾动脉开口，有些可直接发自腹主动脉前外侧壁，

熟练的介入医师插管并不困难【10．11’13】。栓塞IPA的基

本方法同常规支气管动脉栓塞术【蝴。本组病例选用

的材料以明胶海绵颗粒为主，对异常粗大的IPA用

钢丝圈栓塞。对于IPA与肺动脉分支异常沟通(分

流)者，宜用较大的明胶海绵颗粒、明胶海绵条或

(和)钢丝圈栓塞，以免发生肺梗死和异位栓塞等并

发症。临床实践证明，用明胶海绵颗粒栓塞IPA是

安全的，并发症少见、且多为自限性悯，但同时栓塞

IPA、支气管动脉、胸廓内动脉、甚至肋间动脉时，可

出现呼吸肌缺血、胸痛，甚至严重呼吸困难，对高龄

及有严重心肺疾患者应慎重。近年文献报道，经导

管作IPA化疗栓塞治疗肝癌后可出现碘油肺内栓

塞、肺实变、胸膜渗出，多数为自限性、无需特殊治

疗【11】。
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1.期刊论文 潘春香.魏颖.罗昌明.王婷 支气管动脉栓塞术治疗支气管扩张咯血的临床探讨 -临床合理用药杂志

2009,2(17)
    呼吸系统疾病9%～15%可引起咯血[1],其中大咯血占1 5%,病情危急,病死率较高,主要为窒息或失血性休克所致,内科保守治疗效果不理想.目前经皮

穿刺支气管动脉栓塞术(bronchial artery embolizasion,BAE)治疗大咯血在国内外已有较多的应用,许多大咯血患者得以成功抢救.咯血是临床常见的急

诊之一,而肺结核和支气管扩张是咯血的常见病因.BAE已成为临床治疗咯血的有效方法,近年来已有较多文献报道,国内外资料报道该方法对大咯血的治疗

有效率达80%左右[2～6].我院1995年3月-2003年7月共对9例咯血患者使用明胶海绵行BAE治疗并随访,现对其疗效回顾分析如下.

2.期刊论文 林榕.王建明 支气管纤维镜检查术对咯血的诊断价值 -华北煤炭医学院学报2005,7(4)
    ①目的探讨支气管纤维镜检查术对咯血的诊断价值.②方法对256例咯血患者的支气管纤维镜(纤支镜)检查、病理检查及细菌学检查结果进行回顾性

分析.③结果256例咯血中,肺癌居首位,177例(69.14%),炎症53例(20.7%),结核23例(8.98%).④结论肺癌和肺炎是咯血的常见病因,支气管纤维镜检查是目

前咯血病因诊断中最直观、方便和有效的方法,可直接获得病理学及细菌学依据.

3.期刊论文 程鸣.梁栋.刘桂香.CHENG Ming.LIANG Dong.LIU Gui-Xiang 泛影葡胺－云南白药胶浆选择性支气管灌

注对支气管扩张症咯血的治疗及造影作用初探 -实用放射学杂志2001,17(4)
    目的探讨泛影葡胺－云南白药胶浆选择性支气管灌注对支气管扩张症咯血的治疗作用及其造影效果。方法将30例经临床、胸片和纤维支气管镜诊断

为支气管扩张症的慢性反复咯血患者，随机分为实验组和对照组各15例，分别作泛影葡胺－云南白药胶浆选择性支气管灌注治疗和造影，或仅作内科保
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守治疗，分别随访5年。结果实验组15例造影全部成功；其止血效果及5年内复发情况均好于对照组(P<0.05)。结论泛影葡胺－云南白药胶浆对支气管扩

张症咯血有明显的止血作用和缓解复发作用，同时也是一种较理想的支气管造影剂，具有进一步研究发展的可行性。

4.期刊论文 李海.程钢.王星.陈向东.孙斌.郭季宣 支气管动脉栓塞术治疗肺结核咯血的中远期疗效评价 -临床肺

科杂志2009,14(11)
    目的 探讨支气管动脉栓塞术治疗肺结核咯血的中远期疗效.方法 对1124例肺结核咯血病人行支气管动脉栓塞术.术后全部进行了随访,时间18～96个

月,平均60±8个月,分析其临床特点及治疗效果.结果 1124例全部达到即刻临床止血,即刻止血100%;2例(0.18%)术后出现脊髓损伤;中远期复发57例,复发

率5.1%.结论 支气管动脉栓塞术创伤小、痊愈快、并发症少,应视为治疗肺结核咯血的重要方法.

5.期刊论文 温德泉.刘英峰.蔡成仕 支气管动脉栓塞术治疗咯血疗效观察 -实用诊断与治疗杂志2008,22(4)
    目的:评价支气管动脉栓塞术治疗咯血的治疗效果.方法:采用东芝Infinix数字血管造影机、明胶海绵条和海藻酸钠微球对19例咯血患者进行支气管

动脉栓塞术治疗.结果:19例均有效,2例复发,复发率为10.5%.结论:支气管动脉栓塞术是治疗咯血的安全、快捷、有效的治疗方法.

6.期刊论文 涂发玖.王铮.冯林.张成静.李兴荣 支气管动脉栓塞术治疗肺咯血疗效分析 -临床急诊杂志2006,7(6)
    Remy等[1]首先报道应用支气管动脉栓塞术(bronchial arterial embolization,BAE)治疗肺咯血获得成功后,以后BAE治疗肺咯血渐广泛应用于临床

,文献报道其有效率70%～90%[2].我院1992年3月～2001年6月采用BAE治疗急性大咯血和临床难以控制的顽固性咯血49例,疗效显著.

7.会议论文 陈杭薇.李京雨.李兵.李继成 支气管动脉栓塞术治疗28例咯血患者疗效分析 2006
    目的:进一步评价支气管动脉栓塞术(BAE)治疗咯血的疗效.

    方法:回顾性总结该院近几年应用BAE治疗的28例咯血患者资料.

    结果:28例患者中,17例双侧病变,11例单侧.9例复发,支气管扩张症复发6例(26％),肺癌复发3例(75％).5例患者复发后再次栓塞疗效仍较满意.19例

未复发者咯血症状已消失1个月到2年半不等.未发现脊髓损伤及异位栓塞等较严重并发症.

    结论:BAE疗效确切,止血彻底,损伤少,恢复快,可重复进行,是一种安全有效的抢救大咯血的微创技术.

8.期刊论文 陈杭薇.李京雨.李兵.李继成 支气管动脉栓塞术治疗肺咯血疗效分析 -华北国防医药2006,18(4)
    支气管动脉破裂致咯血多见于支气管扩张症、肺结核、肺癌及肺脓肿等疾患,以往靠内科保守治疗常难以控制,如不采取紧急抢救措施,窒息或失血性

休克等并发症导致的大咯血病死率极高.随着介入放射学的发展,有关选择性支气管动脉栓塞术(bronchial artery embolization,BAE)治疗大咯血的报道

逐年增多[1],因该疗法疗效确切,止血彻底,已被临床广泛应用.为进一步评价该技术的疗效,现将我院自2002年11月～2006年4月应用BAE治疗的29例咯血

的体会报告如下.

9.期刊论文 陈杭薇.李京雨.李兵.辛庆红.李继成 支气管动脉栓塞术治疗28例咯血患者疗效分析 -中国呼吸与危重

监护杂志2006,5(5)
    目的 进一步评价支气管动脉栓塞术(BAE)治疗咯血的疗效.方法 回顾性总结1999年1月～2006年4月北京军区总医院应用BAE治疗的28例咯血患者的临

床资料.结果 28例患者中,17例为双侧病变,11例为单侧病变.BAE术后9例复发,包括支气管扩张症复发6例(25%),肺癌复发3例(75%).5例患者复发后再次栓

塞疗效仍较满意.未发现脊髓损伤及异位栓塞等较严重并发症.结论 BAE疗效确切,止血彻底,损伤少,恢复快,可重复进行,是一种安全、有效的抢救大咯血

的微创技术.

10.期刊论文 周开华.李梅华.刘漪.郑勤玲 支气管性咯血CT、纤维支气管镜及镜下造影综合分析 -中国综合临床

2003,19(6)
    支气管性咯血是指喉部以下呼吸道出血,以往主要依靠支气管造影诊断.2000年1月～2001年12月,我们对32例采取先进行螺旋CT检查,然后再行纤维支

气管镜(纤支镜)检查与镜下造影,结果报告如下.
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