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介入穿刺中三维旋转激光导向仪的研制与应用
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在介入诊治过程中，穿刺方向难以按预先确定的角度控

制，穿刺点不准，常造成多点、多通道穿刺，延长穿刺时间，增

加并发症，甚至导致穿刺失败。国外穿刺导向设备价格昂

贵，在普通医院难以普及。

我们在介入诊断及治疗实践中，研制利用激光光标导向

技术，能够在 8轴 9轴 :轴任意三维角度准确定位的导向
仪（图 0）。在穿刺过程中，能够按照预先确定穿刺方向给予
导向，使穿刺简便准确。

一、组成与结构

三维旋转激光导向仪主要由下列部件组成。

0; 底座：相互垂直且等长的四脚组成，其中一脚能旋转
伸缩。底座上有弹压限位开关，使垂直支撑杆能绕底座旋

转，且每次正好旋转 </度。
-; 垂直支撑杆：由固定部分和伸缩部分组成 ，能上下伸

缩，下端通过转盘与底座连接，上端固定水平支撑杆的固定

部分。

=; 水平支撑杆：由固定部分和伸缩部分组成，能前后伸
缩。水平支撑杆的轴向处于底座两脚夹角的角平分线上。

前端接可旋转机架头。

1; 机架头：由轴位旋转杆和切面旋转杆组成，轴位旋转
杆连于水平支撑杆上，可绕水平支撑杆轴向旋转。切面旋转

杆连于轴位旋转杆上，可在水平支撑杆切面上绕固定点做扇

面旋转。

.; 轴位旋转角度仪：固定在轴位旋转杆上，测量轴位旋
转角度。

>; 切面旋转角度仪：固定在切面旋转杆上，测量切面旋
转角度。

?; 光标灯：采用红外激光束光标灯，安装在切面旋转杆
上，设有微调限位旋扭和激光光标灯开关。电源使用一节普

通 ?号电池供应。
二、使用方法

0; 选择穿刺点、穿刺角度和进针深度：根据病变情况选
取合适的体位卧于 @A检查床上，扫描病变区，根据病情在
@A工作站上计算出进针部位、穿刺角度及进针深度。

-; 在患者体表标记穿刺点（我们是利用放于病变区体
表的纵向标记条码和 @A扫描指示灯光线的交叉点确定）。

=; 调节机架头轴位旋转杆和切面旋转杆角度，使激光

导向仪光标角度与设计进针角度一致。

1; 将激光导向仪两脚靠在检查床边或与床边等距离，
使水平支撑杆与检查床垂直或平行（因为由于底座弹压限位

开关的限制，水平支撑杆轴线始终处在底座两脚夹角的角平

分线上，因此，只要将底座两脚靠紧检查床边或与检查床边

等距离即可。），调节支撑杆和检查床位置，将光标灯对准穿

刺点。

.; 消毒、铺巾，操作医师将穿刺针头对准穿刺点，调整
针尾方向使针尾落在光标线上，开始穿刺，按计划确定进针

深度，再次扫描确定穿刺位置正确后，即可开展活检或介入

治疗。

图 8 三维旋转激光导向仪

自 -//1年 0月至 -//.年 .月，我科与临床科室联合，使
用三维旋转激光导向仪进行 @A下介入诊断和介入治疗，共
开展 -0B例。其中，穿刺病理活检 0-.例，激光椎间盘减压
治疗 .>例，肿瘤体内伽玛刀治疗 -> 例，肿瘤凝固刀治疗 =
例，囊肿硬化剂治疗 B例，成功率 0//C。
使用三维激光导向仪在 @A下操作的优点有：患者接受

8线剂量少，工作人员不受 8线照射；可以显示骨质及软组
织结构，可以避开血管及神经，采用最佳进针路线；能及时确
认穿刺或手术效果；能及时发现手术并发症；对复杂部位穿
刺，可以在术前确认可行性，只要理论上可以进针，实际中成
功率可达 0// C。
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