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!"# 数字减影（!"#’()*）血管造影可取得准
确、有用的血管造影图像。它在显示狭窄血管、动’
静（门）脉短路（瘘）、小剂量出血和逆行显示门脉等

方面优于常规 ()*。但 !"# 是无色、可被压缩的气

体，手推注射和普通高压注射器注射很难使之匀速

线形注入。应用程控 !"# 注射器可较好地解决上

述问题。现将术中配合报道如下。

一、术前准备

常规动脉造影穿刺插管器械；采用 *+,-./0’
*12’(034546数字减影机（78 公司）。注射器主机
为 9.:;<=/ #&&$ 型（(*>2 公司），调压器，脚踏开
关，耐压连接管，过滤器，三通开关。垫枕 #个，腹带
%个。
训练患者进行吸气、呼气和屏气动作。要获得

高质量的图像，避免运动性伪影，减少射线量，患者

的配合非常重要。如果患者因病情和年龄因素不能

完成屏气动作，则需加腹带，抑制腹部运动。需要时

可使用 ?$@’# %$6A 肌肉注射，抑制肠蠕动，消除患
者的紧张情绪，告诉患者注入 !"# 时可能会出现腹

部热感或轻微的腹痛，不要移动身体以确保造影质

量。连续监测患者心电、呼吸、血压及血氧饱和度。

对于有呼吸功能不全的患者如需用大量 !"# 应严

密监测患者的 ;B、C!"#、C"#。术前仔细检查注射

器装置和 !"# 气瓶压力，严格无菌操作。建立静脉

通道，以利于术中及时用药。

二、术中配合

先用耐压管一端通过调节器与 !"# 连接，另一

端接主机并打开 !"# 气罐。主机接通电源后，显示

注射器内压力为 @ D @ E @ D ?F-G（% F-G H %&$C-），系统
将自动检查连接有无错误，同时用 !"#“冲净”注射

器管内存在的空气，输入注射用量、压力、导管内径

等注射参数（见表 %），将输出管通过过滤器与导管
连接，系统将自动感受患者血压情况并根据注射用

量和导管内径（1G）计算出注射时间。在动脉导管与
注射器连接时，应仔细操作，以避免空气进入。术者

在防护屏后脚踩注射开关和 ()* 采集脚闸嘱患者

屏气，即开始注射并采集图像。

表 ! 各血管造影的程控注射参数

造影血管 单次用量（65） 注射压力（6F-G）

腹腔动脉 $& ?&&

肝总或肝固有动脉 I& $&&

肾动脉 I& $&&

髂内动脉 I& ?&&

股动脉 %& $&&

肝静脉 I& @&&

低密度的 !"# 血管造影要求数字减影及电子

增强，尽可能用 %&#@ J %&#@矩阵采集以取得较好图
像。

由于 !"# 在血管内趋于上浮的特性，高于靶血

管平面上靶器官或靶血管易于充盈。因此，根据各

脏器供血方向采用仰卧位或斜位。肾动脉造影时患

侧垫高 I&K E @&K，下肢动脉造影时垫高下肢 %$K
E #&K。仰卧位有助于腹腔动脉、肠系膜上动脉、肠
系膜下动脉的显示。

三、讨论

!"#’()*显影的机制为：当适量 !"# 被快速注

入血管后，它并不立即溶解于血液，而是与血液形成

界面，充盈靶血管，这种血管内外的密度差可在

()*上较好的显示出来。
采用程控注射系统可以同时控制气体的注入容

量、压力和时间，保证 !"# 匀速地充盈靶血管，使图

像质量改善。同时避免了因“爆发”性注射所致患者

的一过性不适，还可减少 !"# 的用量。该系统可自

动“冲净”注射器及连续接管内可能存在的空气，避

免空气注入的危险，提高 !"# 造影的安全性。当选

择性插管造影时，为了更好地显示靶血管，还可利用

程控系统先将血管近端的球囊膨胀，使靶动脉血流

阻断 ，!"# 完全充盈血管。一次性储存大量 !"# 于

机内，使操作简单。长踏板连接线可使术者远离球

管并隔以防护屏，与手推法比较可明显减少术者照

射量。 （收稿日期：#&&%’&L’%%）
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