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可回收 ∃ 型自胀式金属支架的实验研究

杨仁杰

摘要
%

现有的金属支架一旦在血管和管腔脏器中留置后便不能取出
。

为了解决此问题
,

作者制作了

∃ 型自胀式可回收型支架
。

不锈钢丝弯成有!& 个顶点的 ∃ 型
,

一侧的顶部弯成小环状
,

然后用手术尼龙线 串

连
∋

相邻支架的连接是由支架顶部两两连接在一起
。

回收器具包括不锈钢钩子
,

旋转手柄
,

长鞘和聚四氟乙

烯棒
∋

支架在狗下腔静脉内留置时间为 !
、

&
,

 
、

� 周
,

 个月和 (年
。

所有支架都成功的留置
,

未见狭窄
,

未见

血栓形成
。

支架在下腔静脉内留置一周后均能用回收器具取出
,

回收支架时血管内膜的撕伤一周可恢复
,

支架留置两周 以上则不能取出
。

实验表明可回收支架使用上是安全的
,

考虑可在临床方面的应用
∋
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金属支架的留置术是针对血管
、

气管
、

胆道

以及消化管道ϑ主要是食管Κ的狭窄甚至闭塞性

病变的一种新的介入治疗方法
。

! �Ο ∀年 Ι 45 Δ>0

等首先用 Π 52/ 0<4 Θ, 金属支架在杂种犬的下 腔

静脉内留置川
。

以后 Η 2 (. 2 ‘支 架
、

Ρ
2 (( ; 0∗ / 0 ,

Π 52 /0 < 4Θ 。一3 倪Θ > 改 良支架相继进行了动 物 实

验和临床方面的研究 Σ““ “!
。

但是这些既有的 支

架一旦在体内留置后
,
就变换其位置或取出体

外
。

为了解决此问题
,

笔者研制了可回收∃ 型金

属支架ϑ3
∗ 04 5∗ + 2 6 (∗ 7 8

钾
/ 9 2 6 (∗ : ∗ 02 ((5 ? 0∗/ 0 ,

3 7 : ?Κ和回收用的器具ϑ3
∗04 5+ 2 6(∗ ; ∗ 0Κ

,
并就

其安全性
、

有用性进行了基础研究
。

作者单位
%

! Β ΒΒ Ο  北京医科大学临床介入放射学研究

所
,

北京医科大半第三医院
。
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可回 收 Τ 一型支架及回 收器具的制作

一
、

材料

ϑ一Κ 表面超光洁度的医用不锈钢丝
,
直径

Β
∋

 Υ Β
∋

� . . ϑ; Ε ;  Β � Κ
。

ϑ二Κ 支架连接用材料包括
%

ϑ! Κ外科缝合

用尼龙线
,

ϑ& Κ医用不锈钢管 ς ϑ Κ银焊或不锈

钢焊
。

二
、

方法

支架体的制作
%

首先将不锈钢丝弯成有 !&

个顶点的 ∃ 型
。

然后再把顶端弯曲成头发卡状

的半环形
。

半环形的根部用银焊焊上
,

也可以不

焊
。

两端用与钢丝直径相配比的不锈钢管套接

并焊牢
。

收缩支架体丝制作
%
将支架体一头 Ω 个

半环形结构旋转成小环状ϑ直径不大于 ! . . Κ
,

用手术尼龙线将六个小环串起来
。

支架体与体

之间用尼龙线连接起来
,

其方法是相邻支架体

的发卡状结构两个相互连接ϑ图 ! , & Κ
。

回收器具
%
包括不锈钢丝做成的钩子

,

为了

使钩子能容易地捕捉支架收缩体的连线
,

除钩

子的前端有角度外
,
其远端还连接有旋转手柄

,

使操作起来更为方便
。

回收用的长鞘采用同轴

结构
, 以利支架的回收

。

图 &
∋

将支架一端 Ω 个半环型结构旋转成小环状
,

用

尼龙线串起来
,

支架体与体之间用尼龙线连接起来
。

图 !
ς

不锈钢绘弯成型
,

然后把型的顶端弯曲成半 环形
∋

动 物 实 验

材料
%
杂种成年大 !Ω 只

,
平均体重 !& Ν Δ,

可回收支架
,

回收器具
,
支架插送器包括 ΔΞ的

长血管鞘 ϑ∀ Β
∗. Κ

,

推进器长 ∀ ∀ ∗ .
。

采用 ;∗ (9 5/ Δ ∗4 穿刺法
,

经股静脉送 入 导

丝
、

导鞘和猪尾导管
。

∋

首先进行下腔静脉造影
,

然后选择与留置部位直径相适应的支架ϑ原 则

应是留置部位管腔直径的 !
∋

! 至 !
∋

 倍Κ
。

在导

丝引导下
,

送入支架插送器
,

到位后将支架留

置
。

留置期分别为 ( 周
、

& 周
、

! 月
、

 月和 ! 年

并于以上不同时期行下腔静脉造影
,

用回收器

具对支架进行回收ϑ图  Κ
。

对不能回收的犬 即

予处死并进行肉眼和组织病理学检查
。

然后对

支架能回收的犬再喂养一周
,
造影后处死

, 进行

肉眼和组织病理学检查
。

二
、

肉眼所见

尸解下腔静脉肉眼所见
%

所有支架均未见

到生锈
、

腐蚀或断裂
。

留置一周后部分与管壁紧

贴的金属丝表面覆盖了一层不完全而且很薄的

内膜
。

留置 & 周以后
,
支架的金属丝大部被新生

内膜覆盖
。

支架留置一个月
、

三个月和一年后

与管壁紧贴的金属丝完全被新生的内膜覆盖
。
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周以上均不能取出
。

支架留置后即刻血管造影

和追踪至一年的血管造影均示下腔静脉开通 良

好ϑ见附表Κ
。

附表 支架留置后开通性和可

回收性的动物实验结果

支架留置期 狗的数量ϑ只Κ 部位 开通性 可 回收性

呐ΒΨ�ΒΨ ΒΨ!ΒΨ!ΒΨ!ΩΨΩ�ΨΖ Ψ ΒΨ!ΒΨ!ΒΨ!

毋毋毋

[ Μ ≅

ΑΜ ≅

ΑΜ ≅

ΑΜ ≅

ΑΜ ≅

ΑΜ ≅

Ω�
勺∴,(心!��周周周月月年

�上 归立!月� ∀#�

注
∃

� 周组 中有 % 只为对照犬
。

工& ∋ 为下腔静脉

讨 论

图 (
#

支架回 收程序示意图
# )

∗ 先用钩子挂住 支架

收缩体的尼龙线
。

+ ∗ 前端 呈锥状的棒 向前 前顶住钩

子
,

后减的旋转手柄前移 固定住捧的尾 部
。 , ,

− ∗ 支架

回缩被收纳入鞘内
#

三
、

组织学所见

与肉眼所见基本一致
。

支架留置 � 周后
,

可

见到新生内膜爬向金属丝表面
,

部分金属丝被

覆盖
。

支架取出后损伤的内膜 � 周后可以恢复
。

% 周后支架金属丝表面基本被新生内膜 覆 盖 .

一个月至一年后完全被覆盖
。

实 验 结 果

一
、

可回收性及血管造影追踪结果

支架在犬下腔静脉留置一周后
,

除对照犬

外所有的经皮咏出均获碍成功 / 图 0 ∗
。

留置 %

� 1 2 1 年
, 3 4 ) 56, 7 8 9 ::, 5 首先在犬的 下 肢

动脉内留置了不锈钢丝弹簧圈 支架 ;了‘。 尤 其

自 � 1 < = 年 > ?) ≅: Α5 39 的自胀式支架间 世 以

来
,

各种各样的支架相继出现 ￡Β �
。

> ?) ≅: Α5 。
支

架主要用于动脉
、

静脉
、

胆管
、

气管
。

7: 5 ,3 4 ,5

支架和 Χ )6 6 7: ,≅ : 用于动脉
、

静脉
、

胆道 等
。

Δ)6 Ε ) Φ
支架主要用于动脉

。

很多报道都说明了

这些支架是很有用的
。

但是支架留置后的合并

症也有报告
,

如有的支架下腔静脉留置后随血

流移向心脏
。

有的胆道内留置的支架移向肠道
,

而患者不得不施以手术取出支 架 �# �
。

笔 者 针

对以上存在的问题设计并创制了可 回 收 Φ 一型

支架
,
对其安全性

、

有效性进行了基础的研究
。

关于基础研究
,

支架在犬下腔静脉内留置

� 周后
,

肉眼和镜下所见支架丝的表面仅覆盖

一层不完全的极薄的新生内膜
。

除对照犬外
,

所

有支架均用回收器具经皮取出体外
。

支架回收

时新生 内膜发生破损
,

但一周内便可修复
。

这

在临床上意义是相当的
,

因为在血 管 或 管 腔

成形术的病例
,

间题常在支架留置 当 时 或 留

置后几天内发生
。

这样应用可回收型支架就可

以避免支架放置不当 . 支架张力不够致使不能

充分的使管腔开通 , 支架直径与留置部位管径



支架在狗下腔静脉留置 ! 周后造影像
∋

6 Κ支架的一个体已被收纳入鞘内
∋

幻整个支架被收纳入鞘内
。

不符等情况时
, 可以调整支架位置

,

可 以取出而

换上合适的支架
。

使用可 回收型支架在出现类

似情况时就更加保险
。

可回收支架长期留置至

! 年
,

均未见生锈
,

腐蚀
,
断裂发生

,

说明其理

化性能是稳定的
。

未见血栓形成
,
未见 内膜的过

度增生
, 未见溃疡等

,

说明支架对组织的亲合

性是很好的
。

由于支架金属丝表面是超光洁度
,

减少了血栓形成的因素
。

可回收 Τ 型支架用于

动物实验在犬下腔静脉内留置一年之久
,

均未

见到狭窄发生
,
支架保持 良好的张力

,

同时也

进一步证实支架的直径是留置部位血管直径的

!
∋

& 倍较理想
。
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