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1.期刊论文 张静波.吴中学.王忠诚.李佑祥.姜除寒.杨新健.张友平.尹可 血管内支架结合微弹簧圈栓塞颅内宽颈动脉瘤 -中华神经外科杂

志2002,18(4)
    目的探讨和总结应用血管内支架结合弹簧圈技术治疗颅内宽颈动脉瘤的技术.方法回顾性分析16例颅内宽颈动脉瘤,瘤颈/瘤体比为0.5～1∶1,均采用血管内支架结合弹簧圈技术治疗

.结果 16例血管内支架结合弹簧圈技术治疗的动脉瘤,12例完全栓塞,4例大部(＞95%)栓塞.有7例随访6个月～1年,有1例出现动脉瘤复发.1例术后出现一过性脑缺血的表现.结论在栓塞宽

颈颅内动脉瘤时应用血管内支架结合弹簧圈技术,可避免弹簧圈突入载瘤动脉,提高了宽颈颅内动脉瘤的疗效.

2.期刊论文 张佳栋.PG Courtheoux 血管内治疗宽颈颅内动脉瘤的体会 -中原医刊2006,33(20)
    目的 探讨采用HyperForm球囊重塑技术选择性栓塞宽颈颅内动脉瘤的疗效.方法 采用HyperForm球囊重塑技术选择性栓塞宽颈颅内动脉瘤11例(12个动脉瘤),评价此种球囊的优点,评

估其栓塞效果.结果 本组11例病人(12个动脉瘤)均成功地进行了选择性动脉瘤栓塞,术毕复查全脑血管DSA,12个动脉瘤中11个完全闭塞,1例颈部残留.临床结果按改良Glasgow评分来评估

结果均很好.结论 采用HyperForm球囊重塑技术可以很好地治疗位于颅内动脉分叉处或颅内小动脉的宽颈颅内动脉瘤.

3.期刊论文 李冠海.杨金炜.独建库.姜除寒.吕宪利.LI Guan-hai.YANG Jin-wei.DU Jian-ku.JIANG Chu-han.LV Xian-li Neuroform和弹簧

圈治疗梭形及宽颈颅内动脉瘤 -中华神经外科杂志2009,25(3)
    目的 报告应用Neuroform支架治疗颅内宽颈和梭形动脉瘤的治疗结果.方法 15例病人17个梭形及宽颈颅内动脉瘤,分别位于颈内动脉8个,椎动脉5个,基底动脉顶端1个,大脑中动脉1个

,大脑后动脉1个,小脑后下动脉1个.所有的病例,球囊再塑形技术术前均认为存在困难,均使用支架结合弹簧圈栓塞.动脉瘤直径在4～30 mm之间.结果 所有病例支架均成功释放,均是先释

放支架,再填弹簧圈.完全栓塞及次全栓塞(>95%)的有6例,部分栓塞的有9例.无围手术期脑卒中及死亡,10例病人获得随访,病人神经状况均良好,平均随访时间是(6.2±3.2)个月.结论 使

用Neuroform支架治疗首发及复发的梭形及宽颈颅内动脉瘤是安全,有效的.未发现与释放支架相关的长期神经系统并发症.大部分病例在短期随访中载瘤动脉瘤通畅,栓塞部位稳定.

4.期刊论文 高满.崔世民.范一木.靳松.闫世鑫.迟家欣.GAO Man.CUI Shi-min.FAN Yi-mu.JIN Song.YAN Shi-xin.CHI Jia-xin 自膨胀式支

架联合可解脱弹簧圈栓塞治疗宽颈颅内动脉瘤的效果 -中华放射学杂志2007,41(7)
    目的 探讨应用自膨胀式颅内专用支架(Neuroform支架)与可解脱微弹簧圈(GDC)栓塞相结合治疗宽颈颅内动脉瘤技术的临床应用价值.方法 采用Neuroform支架与GDC结合栓塞治疗

30例基底动脉宽颈动脉瘤(基底动脉末端动脉瘤16例、基底动脉干9例、基底动脉起始部5例),30例后交通宽颈动脉瘤,5例椎动脉宽颈动脉瘤.通过微导管释放Neuroform支架覆盖动脉瘤瘤

颈,将另一微导管通过支架网孔进入动脉瘤腔以GDC栓塞动脉瘤.结果 全部病例采用Neuroform支架结合GDC栓塞,支架均顺利通过载瘤动脉,覆盖瘤颈,其中60例致密栓塞,5例部分栓塞.2例

术中发生支架内血栓.全部患者均恢复良好出院.42例术后3～6个月血管造影随访,其中39例致密栓塞的动脉瘤均未显影,载瘤动脉通畅;3例动脉瘤颈有残留.结论 Neuroform颅内支架使用

方便、安全,适用于颅内宽颈动脉瘤的支架辅助GDC栓塞.

5.学位论文 赵庆平 颅内动脉瘤血管内治疗的临床应用研究 2005
    第一部分颅内动脉瘤病人的临床资料分析
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    目的：

    探讨和归纳不同部位、不同类型颈动脉瘤的发生比例、影像学特点及临床表现，对动脉瘤分类方法进行系统理论化，总结出不同部位、不同类型颅内动脉瘤的、栓塞技术要点、动脉

瘤大小与栓塞材料之间的相关性，并推广应用于临床，同时建立有自己治疗特点的颅内动脉瘤病例组。随访部分血管内栓塞治疗病人的术后近期及远期效果，提出这组接受血管内治疗病

人的总体评价。为下一步临床治疗提供参考。

    方法：

    全面回顾自1999年3月至2005年3月6年间，收治的343例颅内动脉瘤病人的临床资料，将其按不同的分类方法进行分类，并对以下内容进行统计分析：男女比例、发病年龄、首发症状

、出血次数、两次出血间隔时间、CT或MRI表现、入院时H-H分级、动脉瘤大小、栓塞材料及长度、栓塞密度(％)、术中并发症(包括术中Coil逃逸、栓塞相关性血栓栓塞和术中动脉瘤破

裂)、SAH后脑积水、住院天数、出院时改良Rankin评分、DSA随访次数、随访间隔时间(m)、栓塞后复发、1年后改良Rankin评分。并对以上内容进行Excel制表讨论分析。全部数据用

SPSS10.0统计软件处理。

    结果：

    该组数据来自1999年3月至2005年3月6年间，收治的343例颅内动脉瘤病人的402个动脉瘤临床资料，其中男146例，女197例，男女比例为2：2.7。男性平均年龄45.05岁，女性平均年

龄50.94岁，男女共同平均发病年龄为48.58岁。其中多发动脉瘤为48例，女34例，男14例，男女比例为1：2.4，而有3个以上动脉瘤的病人中，男1例，女9例，男女比例为1：9。颈内动

脉各段和后交通段动脉瘤202例，占了总数的50.25％；前交通动脉瘤112例占27.86％；大脑前动脉瘤14例占3.48％；大脑中动脉各段32例占7.96％；椎基底动脉系42例占10.45％。本组

资料小动脉瘤占过半数203例，为50.50％；中等大小动脉瘤为166例，占41.29％；大动脉瘤19例，占4.79％；巨大动脉瘤14例，仅占总数的3.48％。

    进一步的统计结果显示：颅内动脉瘤病人的临床症状与动脉瘤的大小位置相关，即动脉瘤越大，对局部的压迫越明显，临床症状就越典型。另外，在栓塞密度为Ⅰ°的不同大小动脉

瘤中，弹簧圈的长度可以用四倍数方程来计算。

    结论：

    该组颅内动脉瘤病人的临床资料有其自然随机性，其基本特征的统计结果与权威文献报道的大宗病例结果接近，依据这组资料得出的统计结果是可信的。该文对动脉瘤的大小进行了

重新界定，并对动脉瘤的栓塞程度进行了新的分度，并由此得出一个简化的四倍数方程，为临床上安全有效的动脉瘤栓塞治疗提供了数据依据。

 

    第二部分DSA影像资料分析评估颅内动脉瘤内血流动力学变化

    目的

    建立一种数字减影脑血管造影(DSA)评估颅内动脉瘤内血流变化的新方法。通过对不同大小的颅内动脉瘤腔内的血流速度进行比较；对动脉瘤栓塞过程中载瘤动脉和瘤腔内不同部位

血流速度的变化评估，从影像学角度提出动脉瘤栓塞后复发的可能原因，为动脉瘤栓塞治疗提供理论参考

    方法

    该文将15例病人的15个动脉瘤的DSA影像资料存入个人计算机内，然后，测出图像中每一像素随时间变化的密度值，并绘成时间-密度曲线。再将时间-密度曲线以最小二乘逼近法拟

和1000次得到拟和后的双指数曲线。我们间接的用双指数曲线流入系数代表血流速度，并将每个像素不同时段的灰度值赋予不同伪彩，这样可以直观的比较栓塞治疗过程中，载瘤动脉和

瘤腔内不同部位血流速度的变化。对治疗过程结果做出评估。并对动脉瘤栓塞后复发原因作出分析。

    结果

    研究发现，瘤腔内血流速度ACKa与动脉瘤大小呈负相关，即动脉瘤越大，血流速度越慢。瘤腔越小，瘤腔内血流速度越快。在弹簧圈栓塞过程中，动脉瘤中心区的血流速度会逐渐减

慢。同时还观察到，瘤腔较大的动脉瘤，不全栓塞时，残腔内血流速度有时会加快，这可能与动脉瘤的复发有关。

    结论

    应用现有的设备，可以直观地观察到脑动脉瘤内的血流分布情况，以及栓塞过程中的血流变化。这一方法可以用于评估动脉瘤的自然转归、栓塞治疗效果，并能对动脉瘤的复发原因

做出部分解释。

 

    第三部分颅内动脉瘤血管内栓塞技术的临床应用评价

    目的：

    探讨和总结临床常用的颅内动脉瘤血管内栓塞技术方法，介绍GDC栓塞的相关知识，依据现有临床资料客观评价各种栓入材料的特点，介绍载瘤动脉-瘤颈重塑技术，并将其系统化、

理论化，为以后的临床工作提供理论支持。

    方法：

    该部分内容将依据临床资料，着重总结和分析以下三项关键应用技术。一以GDC为标准探讨动脉瘤血管内栓塞相关技术。包括微导管塑形、示踪导入以及术中稳定等方面技术；二是

不同的栓塞材料的适用技术。通过对本组病人的回性总结，评价不同栓塞材料应用的适应征，提出各种材料置入的不同技术点。三是颅内动脉瘤血管内栓塞治疗中的载瘤动脉-瘤颈重塑

技术。依据相关资料分别对经典Remodeling技术即球囊和Coils、Neuroform和Coils、球囊和Onyx、Stent+球囊和Onyx、Coils+球囊和Onyx以及带膜支架(coveredstent)横跨瘤颈技术在

宽颈动脉瘤介入治疗中的应用价值进行客观评价，提出载瘤动脉重塑技术应用的新理念。

    结果：

    该组病人中，年龄在60岁以上的前交通动脉瘤病人中，有50个动脉瘤接受了弹簧圈血管内治疗，瘤顶上位的18例，前位的15例，下位的17例。前位和下位微导管理想到位率为

100％，上位理想到位率为88.98％，2例未能到位。该组402个动脉瘤资料中，有303个接受了血管内栓塞治疗，其置入的栓塞和支撑材料有10种，根据病情需要，有的病人一个动脉瘤使

用多种材料，逐一进行了统计。其中，使用弹簧圈栓塞治疗的动脉瘤为277个见表1-13。宽颈动脉瘤病人的主要采用Neuroform和Coils技术，共10例，1例随访未见复发。

    结论：

    动脉瘤栓塞过程中，依据不同的血管走行个性化的设计微导管的置入角度，并保持术中稳定是治疗成功的关键。不同的栓塞材料各有其适用对象，也应做到个性化选择，生物弹簧圈

的优越性仍待随访观察。颅内动脉瘤栓塞的载瘤动脉重建技术不仅适用于宽颈动脉瘤的栓塞，也同时适用于梭形动脉瘤和大/巨动脉瘤的治疗。载瘤动脉重塑不只是针对动脉瘤囊本身的

治疗，由于重塑后的载瘤动脉内血流动力学变化，还对瘤颈附近病变的瘤壁有修复作用。

6.期刊论文 血管内治疗颅内宽颈动脉瘤技术的进展 -中国脑血管病杂志2009,6(11)
    电解可脱性弹簧圈(guglielmi detachable coils,CDC)的出现使颅内动脉瘤的血管内治疗有了快速的进展,其治疗效果可与手术相媲美.因此,颅内动脉瘤的血管内治疗成为继手术夹

闭之后又一可靠的方法[1].

7.期刊论文 姜喜锋.LI Tianxiao.翟水厅.XUE Jiangyu.王子亮.CAO Huicun.白卫星.JIANG Xifeng.LI Tianxiao.ZHAI Shuiting.XUE

Jiangyu.WANG Ziliang.CAO Huicun.BAI Weixing Neuroform自膨式支架结合弹簧圈栓塞颅内宽颈动脉瘤 -中国实用医刊2008,35(14)
    目的 报道采用Neuroform自膨式支架结合弹簧圈治疗颅内宽颈动脉瘤,探讨该支架的特点及使用该支架的安全性、术中并发症、短中期疗效和应用前景.方法 采用Neuroform支架结合

弹簧圈栓塞治疗30例31枚颅内宽颈动脉瘤.颈内动脉海绵窦段3枚,眼动脉3枚,后交通动脉20枚,前交通动脉2枚,大脑中动脉M1段1枚,大脑中动脉分又部1枚,基底动脉干1枚,其中1例患者为

多发动脉瘤,绝对宽颈(瘤颈>4 mm)动脉瘤26枚,相对宽颈5枚,瘤颈瘤体闲均>0.7.结果 4枚采用Neuroform Ⅱ代自膨式支架结合弹簧圈栓塞治疗,其余均采用Neuroform Ⅲ代支架结合弹簧

圈栓塞治疗.30例31枚支架均成功到位释放,1例多发动脉瘤患者置入2枚支架.9枚动脉瘤完全栓塞(100%),11枚几乎完全栓塞(95%～99%),11枚不完全栓塞(95%以下).2例术中出血;2例术中

支架内血栓形成,其中1例术后遗留肢体偏瘫,另1例死亡;1例术中弹簧圈尾端从支架网孔突入颈内动脉,术后出现一过性脑缺血表现,其余患者均恢复良好出院.临床随访28例,随访期

1～32个月,平均11个月,6例术后6～12个月血管造影随访,其中1例后交通动脉瘤患者同侧大脑前动脉闭塞,大脑中动脉主干血栓形成;另5例原有瘤颈残留者无变化.结论 在栓塞颅内宽颈动

脉瘤时应用Neuroform自膨式支架结合弹簧圈技术,使弹簧圈无法突入载瘤动脉,可提高栓塞致密度,安全疗效好.

8.期刊论文 白卫星.姜喜锋.李天晓.翟水亭.薛绛宇.王子亮.曹会存.BAI Wei-xing.JIANG Xi-feng.LI Tian-xiao.ZHAI Shui-ting.XUE

Jiang-yu.WANG Zi-liang.CAO Hui-cun Neuroform自膨式支架结合弹簧圈栓塞颅内宽颈动脉瘤 -介入放射学杂志2008,17(8)
    目的 探讨Neuroform自膨式支架结合弹簧圈治疗颅内宽颈动脉瘤的安全性、术中并发症、近中期疗效和应用前景.方法 采用Neuroform支架结合弹簧圈栓塞治疗25例27枚颅内宽颈动

脉瘤.动脉瘤位于颈内动脉海绵窦段3枚,眼动脉1枚,后交通动脉18枚,前交通动脉2枚,大脑中动脉M1段1枚,大脑中动脉分义部1枚,基底动脉干1枚.其巾2例患者为多发动脉瘤,绝对宽颈(瘤

颈>4 mm)动脉瘤21枚,相对宽颈6枚,瘤颈/瘤体均大于0.7.结果 4枚采用NeuroformⅡ代自膨式支架结合弹簧圈栓塞治疗,其余均采用NeuroformⅢ代支架结合弹簧罔栓塞治疗.25例26枚支架

均成功到位释放,1例多发动脉瘤患者置入2枚支架.7枚动脉瘤完全栓塞(100%),9枚几乎完全栓寒(95%～99%),11枚不完全栓塞(95%以下).2例术中出血;2例术中支架内血栓形成,其中1例术

后遗留肢体偏瘫,另1例死亡;1例术中弹簧圈尾端从支架网孔突入颈内动脉,术后出现一过性脑缺血表现,其余患者均恢复良好出院.临床随访24例,随访期1～32个月,平均10.8个月.3例术后

3～6个月血管造影随访,其中1例后交通动脉瘤患者同侧大脑前动脉闭塞,大脑中动脉主干血栓形成;另2例原有瘤颈残留者无变化.结论 在栓塞颅内宽颈动脉瘤时应用Neurolform自膨式支

架结合弹簧圈技术,使弹簧圈无法突入载瘤动脉,可提高柃塞致密度,安全、疗效好.

9.学位论文 赵瑞 血管内支架治疗颅内动脉瘤的实验及临床研究 2006
    颅内动脉瘤是神经外科常见疾病，其破裂引起蛛网膜下腔出血的死亡率可高达25～60％。手术夹闭动脉瘤是疗效确切的经典治疗方法，但存在手术创伤大、难度大及风险高等不足。

近年弹簧圈栓塞治疗以其微创的特点得到飞速发展，大规模随机临床试验也证实了其疗效确切。然而对于宽颈动脉瘤，单纯弹簧圈常难以完全栓塞或根本无法治疗，新的方法和材料不断

发展。支架辅助技术得到持续的实验研究和临床应用，发展迅速。在Neuroform支架得到应用以来，支架技术被推广应用到动脉瘤治疗的临床。然而，目前对支架治疗颅内动脉瘤的实验

研究得到了相互矛盾的结论，临床上也缺少能证实支架治疗动脉瘤安全性和疗效的大宗病例报道，支架在促进动脉瘤长期愈合方面的作用依然未得到明确，支架在颅内的应用还有一些安

全性问题需要研究评估，而支架对颅内正常血管的影响也有待进一步研究探讨。

    第一部分血管内支架置入对颅内动脉瘤影响的实验研究

    [目的]

    通过对血管内支架治疗的犬颈动脉宽颈动脉瘤模型进行血管影像学随访及组织病理学检测，评估血管内支架对动脉瘤瘤颈愈合的长期作用，以及对支架所覆盖分支血管的影响。
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    [方法]

    1、对两只杂种犬的双侧颈总动脉四枚侧壁动脉瘤模型分别行Neuroform自膨胀支架辅助动脉瘤栓塞及单纯弹簧圈栓塞，所用栓塞材料分别为Matrix和GDC。分别进行为期12个月及

30个月的造影随访，并行病理学、免疫组化及扫描电镜检查。

    2、对3只杂种犬颈外动脉植入球扩血管内支架，对1只杂种犬颈总动脉置入Neuroform自膨胀支架，分别于支架植入后即刻、1个月、3个月、12个月行脑血管造影复查，并进行大体观

察、常规病理、免疫组化及扫描电镜的检测，测量分支血管开口的直径及观察其血流动力学是否受影响，并测量支架置入段新生内膜厚度。

    [结论]

    血管内支架可以促进犬宽颈动脉瘤模型完全致密栓塞和瘤颈完全内膜覆盖，有利于动脉瘤的长期解剖愈合。支架置入对非粥样硬化血管是安全的，支架置入段血管未发生内膜增生性

狭窄，侧支血管的长期开放也未受明显影响。

    第二部分血管内支架治疗颅内动脉瘤的临床研究

    [目的]

    回顾分析我科采用血管内支架治疗的颅内宽颈动脉瘤病例，评估应用血管内支架治疗颅内动脉瘤的安全性与疗效。

    [方法]

    收集2000年10月至2005年10月间临床随访资料齐全的以血管内支架进行治疗的颅内宽颈动脉瘤患者153例(共155枚)。总结分析患者的病情特点、影像特征、统计术中并发症、术后即

刻造影结果、出院时临床状况，统计患者术后并发症、临床功能状况及死亡等结局，进行短期及长期的造影随访观测动脉瘤的闭塞及复发情况。通过造影研究术后即刻以及随访时载瘤动

脉的通畅性、支架覆盖侧支血管通畅情况，随访过程中动脉瘤瘤颈内膜覆盖情况。

    [结论] 本组支架治疗颅内宽颈动脉瘤病例在技术上有较高安全性，其手术风险和并发症发生率均低于同类文献结果。本组的临床及造影结果提示，支架可以帮助提高宽颈动脉瘤治

疗的疗效；临床应用支架对载瘤动脉及侧支血管的影响也是安全的。

10.期刊论文 李贵福.黄胜平.李铁林.张迎光.白小欣.朱吉祥 应用新型球囊Hyperglide或Hyperform辅助弹簧圈技术栓塞治疗颅内宽颈动脉

瘤(附22例分析) -中国微侵袭神经外科杂志2007,12(11)
    目的 探讨采用新型MTI球囊重塑技术栓塞治疗颅内宽颈动脉瘤的可行性及有效性.方法 总结22例26个宽颈动脉瘤的栓塞治疗经验.均采用新型球囊Hyperglide或Hyperform置于载瘤动

脉处,同时将微导管置于动脉瘤内,充盈球囊以封闭瘤颈口后将合适的弹簧圈推送进入动脉瘤内,重复进行充盈球囊和填塞过程,直至动脉瘤致密填塞.结果 19例23个动脉瘤成功填塞;1例前

交通动脉瘤因血管迂曲致球囊不能到位而改用其他技术栓塞;另1例前交通动脉瘤因球囊选择不当,瘤颈封堵不完全,导致部分弹簧圈移位进入载瘤动脉;1例动脉瘤术中破裂出血,病人死亡

.结论 新型球囊重塑技术有助于达到宽颈动脉瘤致密、有效的栓塞.
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